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1 Was ist Jamulus?

Die Antwort von der Jamulus-Internetseite: ,,Jamulus ist eine Software mit der du online musizieren,
mit deiner Band {iben und mit deinen Freunden oder irgendjemandem, den du zuféllig online findest,
jammen kannst. Die Software ist kostenlos, lauft auf Windows-, macOS- oder Linux PCs und funktio-
niert iiber eine normale Internetverbindung. Verbinde dich einfach mit einem Jamulus Server (von denen
es weltweit Hunderte gibt) oder hoste deinen eigenen Server. Jamulus wird fiir eine hohe Klangqualitét
mit niedriger Latenz entwickelt, sodass du auch aus der Ferne mit anderen gleichzeitig zusammenspielen
kannst.* [ https://jamulus.io/de |

Bei Jamulus wird nur der Ton iibertragen. Man kann sich nicht sehen wie bei einem Videokonferenzpro-
gramm. Gemeinsames Musizieren geht aber auch wunderbar ohne Sichtkontakt, wenn man ein paar ein-
fache Regeln beherzigt. Einen lesenswerten Erfahrungsbericht iber das Chorsingen mit Hilfe von

Jamulus verfasst von Paul Miiller findet man im Internet [6].

2 Voraussetzungen

Gemeinsames Musizieren iiber Jamulus funktioniert nur, wenn von allen Teilnehmern ein paar Mindest-
voraussetzungen erfiillt werden. Die folgende Liste daher sorgféltig Punkt fiir Punkt priifen.

+ Desktop PC, iMac, Notebook oder MacBook. Fiir Tabletcomputer mit Android befindet sich
eine SW in Entwicklung (siehe 3.5 Android). Mit Smartphones oder Tabletcomputer mit den
Betriebssystemen iPad OS, Fire OS und Huawei kann Jamulus nicht eingesetzt werden.

«  Linux, mac OS, Windows 10 / 8 / (7). Ein PC mit Windows 7 und é&lter sollte man nicht mehr
mit dem Internet verbinden. Deswegen scheidet Windows 7 aus, auch wenn es technisch geeignet
ist.

« Internetanschluss iiber Telefonleitung (DSL, VDSL), Breitbandkabel oder Glasfaser. Ein
Internetzugang iiber einen Mobilzugang (LTE) ist leider nicht geeignet wegen zu stark
schwankender Verzogerungszeiten.

« Internetanschluss mit einer Bandbreite von mind. 10 MBit/s (Download) und 1 MBit/s (Up-
load). Mit weniger Bandbreite wird die Qualitat horbar schlechter.

« LAN-Verbindung zum Router. Der Computer muss mit dem Router iiber ein Netzwerkkabel ver-
bunden sein. Zum Austesten und um einen ersten Eindruck von Jamulus zu bekommen, geht
auch eine Verbindung iiber WLAN), ist aber horbar schlechter und fiir ein gemeinsames
Musizieren mit Jamulus nicht brauchbar.

«  Ein Kopfhorer mit Anschlusskabel. Ein Kopfhorer mit einer Funkverbindung (Bluetooth) kann
wegen zu grofler Signallaufzeiten leider nicht verwendet werden.

20.03.2021 Seite 4
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Ein Mikrofon. Notebooks besitzen ein eingebautes Mikrofon. Die Klangqualitiat des Mikrofons ist

méfig, fiir ein erstes Kennenlernen und Ausprobieren von Jamulus kénnen die eingebauten

Mikrofone des Notebooks aber verwendet werden. Deutlich besser und empfohlen wird aber die

Verwendung eines externen Mikrofons. Desktop PCs haben kein eingebautes Mikrofon und beno-

tigen immer ein externes Mikrofon.

Ein ,,Probenraum“ mit wenigen Hintergrundgerduschen.

3 Installation und Einrichten von Jamulus

Die Installation und das Einrichten von Jamulus ist eigentlich nicht kompliziert und schnell gemacht.

Leider gilt das nicht generell fiir PCs mit einem Windows Betriebssystem. Eine Installation auf Rech-

nern mit Linux oder mac OS funktionieren dagegen in der Regel reibungslos (siehe 3.3 mac OS und 3.4

Linux). Falls eine Installation unter Windows gar nicht gelingen will, gibt es auch die Alternative von

Jamulus OS, einer Live-Version, welche auf einem USB-Stick installiert wird (siehe 3.4.1 Jamulus OS).

3.1 Tastenbezeichnungen

In dieser Beschreibung werden folgende Symbole fiir Tasten verwendet.

L1

[Windowstaste]

Die Taste mit dem Windowslogo befindet sich links neben der Leertaste zwischen den [Strg] und
[Alt] Tasten. Alternativ kann unter Windows auch die Tastenkombination [Strg] + [Esc] betatigt

werden.

Alt [Alt] Die Taste befindet sich links neben der Leertaste. Nicht zu verwechseln mit der Alt-Gr-Taste, die
sich rechts von der Leertaste befindet.

Esc || [Esc] Die Taste befindet sich in der obersten Reihe der Tastatur ganz links.

[Strg] Die Taste befindet sich in der untersten Reihe der Tastatur links und rechts der Leertaste.

[Shift] Die Hochstelltaste

[Enter] Eingabetaste

Bei der Bezeichnung der Maustasten, wird in dieser Beschreibung von einer Maus fiir Rechtshdnder

ausgegangen.

20.03.2021
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3.2 Windows

Auf manchen Rechner funktioniert die Installation unter Windows auf Anhieb auf anderen Rechner tau-
chen unerwartete und schwer zu lokalisierende Probleme auf. Um mdgliche Probleme bei der Installation
unter Windows gering zu halten, empfehle ich folgende Reihenfolge bei der Installation und Einrichtung
einzuhalten:

«  Testen der Soundkarte

« ASIO4ALL-Treiber installieren

« Jamulus installieren

« Alle Programme / Anwendungen beenden
« Jamulus und ASIO4ALL-Treiber einrichten

Folgende Anleitung beschreibt die Installation unter Windows 10 Pro. Auf dlteren Windowsversionen
kann Jamulus ebenfalls installiert werden, allerdings sollte man aus Sicherheitsgriinden einen Computer
mit Windows 7 oder &lter nicht mehr mit dem Internet verbinden und allein deswegen scheidet eine
Benutzung unter diesen Betriebssystemen aus. Die Konfiguration von Audioein- und -ausgéangen ist von
Microsoft leider sehr benutzerunfreundlich in Windows 10 realisiert worden. Daher zu Beginn ein Ab-
schnitt zur Konfiguration der Soundkarte unter Windows 10.

3.2.1 Welche Windows-Version habe ich?

[Windowstaste] driicken, PC-Infos eingeben und starten. I
Geratespezifikationen

Gerdtename

Prozessor

Installierter RAM

Gerite-ID

Produkt-ID

Systemtyp 64-Bit-B

Stift- und Toucheingabe

Diesen PC umbenennen

Windows-Spezifikationen

Edition

Version

Installiert am
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3.2.2 Testen und Konfiguration der Soundkarte

Wenn ein externes Mikrofon verwendet werden soll, dann jetzt
bitte das externe Mikrofon mit dem Computer verbinden. Bei
einem USB-Mikrofon (auch als Podcastmikrofon bezeichnet)
sollte Windows das neue Mikrofon beim ersten Verbinden mit
dem Computer automatisch erkennen und einen passenden
Treiber installieren.

Lautstarkemixer 6ffnen.

Im Infobereich der Windowstaskleiste befindet sich ein kleines
Lautsprechersymbol. Die Taskleiste von Windows befindet sich
an einem der Bildschirmréander und wird manchmal erst einge-
blendet, wenn man die Maus dorthin bewegt.

Mit einem Rechtsklick mit der Maus auf das Lautsprechersym-
bol das Kontextmenii 6ffnen und Lautstarkemixer 6ffnen an-
klicken.

Lautstdrkemixer 6ffnen

Raumklang (Keine)

Wiedergabegerate
Aufnahmegerate
Sounds

Soundprobleme behandeln

R 231
W7 16.02.2021

o

A O %

Wenn man mit der Maus den Schieberegler fiir Systemsounds

verandert, sollte man einen Ton im Lautsprecher héren.

Nun den Kopfhérer mit dem Computer verbinden und den
Schieberegler fiir Systemsounds noch einmal betatigen. Jetzt
sollte der Ton im Kopfhérer zu héren sein und nicht mehr
liber die PC-Lautsprecher.

In der Titelleiste des Fensters wird in Klammern der Name des
aktuell verwendeten Audiokanals der Soundkarte angezeigt.
Wenn die Audioausgabe jetzt iiber den Kopfhérer funktioniert,
kann man sich den Namen des in der Titelleiste angezeigten
Audiokanals merken. Der wird spater bei der Konfiguration
des ASIO4ALL-Treibers noch benétigt.

Wenn die Audioausgabe tiber den Kopfhérer erfolgreich ist,
kann das Fenster wieder geschlossen werden.

& Lautstdrkemixer - Lautsp recherI(ReaItr:k High Definition Audiu]l ®

Gerdt Anwendungen

3
=
I Systemsc‘ S}f:trzluounds

Lautsprecher
g
=
L) LD
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Wird iiber der Kopfhorer kein Klang ausgegeben und die Au-
dioausgabe erfolgt weiterhin lber die PC-Lautsprecher, dann
muss ggf. das Audiogerdt umgeschaltet werden. Befindet sich
unter Gerat neben dem Lautsprechersymbol ein kleines Drei-
eck, kann man hier mit einem Klick zwischen verschiedenen
Audiogeraten zur Klangausgaben umschalten. Hier bitte den

Kopfhorer auswahlen.

In der Titelleiste des Fensters wird in Klammern der Name des
aktuell verwendeten Audiokanals der Soundkarte angezeigt. In
dem rechts dargestellten Fall ist ein Kopfhérer iiber USB an-
geschlossen, deswegen ist der Audiokanal nicht mehr die
Soundkarte (Realtek) wie im Bild dariiber dargestellt. Wenn
die Audioausgabe iiber den Kopfhorer erfolgreich ist, kann das

Fenster wieder geschlossen werden.

L Lautstdrkemixer - Kopfhorer (Jabra UC YOICE 550a M5)

Gerat Anwendungen

Ko pfhﬁreB Systern sq Systemsounds

L) L D)

Jamulus kann nur Audiosignale mit einer Abtastfrequenz
(sample rate) von 48 kHz (48.000 Hz) verarbeiten. Dieser
Wert muss in der Soundkarte sowohl fiir den Kopfhérer wie
auch fiir das Mikrofon eingestellt werden. Ist in den Einstel-
lungen von Windows ein anderer Wert konfiguriert, dann wird
der Audiokanal von dem ASIO4ALL-Treiber méglicherweise
nicht akzeptiert.

* [Windowstaste] driicken und Soundeinstellungen
eingeben.

+  Uber den Regler Hauptlautstirke kann die Lautstirke
der Audioausgabe im Kopfhorer verandert werden.

* Gerateeigenschaften anklicken. Achtung Gerateeigen-
schaften gibt es zweimal in diesem Fenster. Hier bitte
die Geréteeigenschaften unterhalb von Ausgabe
anklicken.

Einstellungen

% Sound

Ausgabe

Ausgabegerit auswahlen

utsprecher (Conaxant ISST Audio)

Hauptlautstarke

L

/\ Problembehandlung

Eingabe

Finaahaosrit ayswihlan

20.03.2021
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Raumklang bitte ausschalten.

Zusitzliche Gerateeigenschaften bitte anklicken.

&« Einstellungen

@ Gerateeigenschaften

| Lautsprecher | Umbenennen

D Deaktivieren

Raumklang

Raumklangformat

Balance
L

R

Verwandte Finstellungen

In dem Fenster Eigenschaften von Lautsprecher bitte das Re-
gister Verbesserungen &ffnen und die Option Alle
Soundeffekte deaktivieren abwahlen.

€] Eigenschaften von Lautsprecher

Allgemein Pegel

Raumkiang

Endpoint Name

Lautsprecher (Conexant ISST Audio)

Systemn Effects Configuration

In dem Fenster Eigenschaften von Lautsprecher bitte das Re-

gister Erweitert offnen.

Im Listenfeld unter Standardformat bitte eine Abtastfrequenz
von 48000 Hz auswéhlen. Wird hier eine andere Frequenz
ausgewahlt, kann Jamulus das Signal nicht verarbeiten. Ob
das Signal mit einer Bitbreite von 16 Bit oder 24 Bit aufgelost
wird, spielt fiir Jamulus keine Rolle. Eine Aufldsung von 24
Bit ist besser aber fiir Jamulus absolut unnétig. Also eine der
beiden Einstellmoglichkeiten 16 Bit, 48000 Hz oder 24 Bit,
48000 Hz ist OK.

€] Eigenschaften von Lautsprecher

Allgemein Pegel Verbesserunger aumkjang

Standardformat

Wahlen Sie die Abtastrate und die Bittiefe aus, die im
gemeinsamen Modus verwendet werden soll,

Exklusiver Modus

Anwandungen haben alleinige Kontrolle Ober das Gerat

[ Anwendungen im exklusiven Modus haben Prioritst

Hardwarebeschleunigung
E‘ Hardwarebeschleunigung von Audio fur dieses Gerdt
Y zulassen

Standards wiederherstellen

Abbrechen

20.03.2021

Seite 9



Jamulus

Eine Anleitung der Kantorei Lippstadt, Version 01.04

Auf der Seite Raumklang noch einmal kontrollieren, ob die

Funktion auch deaktiviert ist.

Die gewahlten Einstellungen mit einem Klick auf die Schaltfla-
che [OK] schlieBen.

€] Eigenschaften von Lautsprecher

Allgemein Pegel Verbesserungen Erv:e‘hgr

Raumklangformat

Wahlen Sie das anzuwendende Raumklangformat aus.

Durch Klicken auf den Pfeil links oben kommen wir wieder zu-
riick bis zu dem Fenster Sound.

Einstellungen

@ Sound

Im Fenster Sound wollen wir jetzt die Einstellungen fiir das
Mikrofon bearbeiten. Sie befinden sich unterhalb des Bereichs
Eingabe. Ist der Bereich Eingabe im Fenster Sound nicht
sichtbar, dann den Inhalt mit dem Mausrad oder dem Rollbal-
ken an der rechten Seite nach unten rollen.

Rechts von dem Mikrofonsymbol, unterhalb von Mikrofon
testen befindet sich ein Balken. Die Anzeige muss sich bewe-
gen oder ausschlagen, wenn man spricht oder an dem Mikro-
fon leicht kratzt.

Mit einem Linksklick auf Gerateeigenschaften wird das
Fenster zum Einstellen von Eigenschaften des Mikrofons geoff-
net.

Einstellungen

@ Sound

Eingabe
Eingabegerét auswahlen

Kopfhérermikrofon (Jabra UC VOICE...

dem hier aus
La

Mikrofon testen

/\ Problembehandlung

Erweiterte Soundoptionen

= App-Lautstirke- und Geréteeinstellungen

20.03.2021
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Dieses Fenster ist besonders wichtig! Mit dem Regler neben € Einstellungen
dem Mikrofonsymbol kann die Empfindlichkeit des Mikrofons
verandert werden. Dieser Regler wird bei jedem Soundcheck i) Geréteeigenschaf’cen
zu Beginn einer Chorprobe benétigt. Siehe auch 4.4 Der

Soundcheck. lg, | Internes Mikrofon | Umbenennen

Mit einem Linksklick auf Zusdtzliche Gerateeigenschaften [[] peaktivieren

wird ein weiteres Fenster geoffnet.

Lautstérke

8

Vernwaridie Einstedungen

Der Dialog Eigenschaften von Mikrofon besteht wiederum aus Eigenschaften von Internes Mikrofon

mehreren Registern. Unter dem Register Pegel befinden sich Allgamein | Abhiiral

weitere Einstellméglichkeiten fiir die Empfindlichkeit (Laut-

- . Mikrofonarray
stirke) des Mikrofons. 2 50@

Wichtig ist hier, dass rechts von dem oberen Schieberegler das
Lautsprechersymbol nicht durchgestrichen ist. Steht hier ein Mikrofonverslérkung

12048
rotes X, dann ist das Mikrofon stumm geschaltet. f

Der obere Schieberegler entspricht dem Regler vom vorherge-
henden Fenster zur Einstellung der Mikrofonempfindlichkeit.
Ist das Mikrofon immer noch zu leise, obwohl der Schiebereg-
ler ganz rechts am Anschlag steht (100), dann kann man mit
dem unteren Schieberegler noch eine zusatzliche Verstarkung
in 10 dB-Stufen dazuschalten. Umgekehrt, ist das Mikrofon
immer viel, viel zu laut, dann sollte man den unteren Schiebe- E ADDEEden
regler kontrollieren und eventuell auf einen kleineren Dezibel-
Wert (dB) einstellen.
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Auch fiir das Mikrofon muss eine Abtastfrequenz von 48 kHz Eigenschaften von Internes Mikrofon

(48.000 Hz) eingestellt werden. Ist in den Einstellungen von

Windows ein anderer Wert konfiguriert, dann wird der Audio- Standardformat

kanal von dem ASIO4ALL-Treiber moglicherweise nicht akzep- Wahlen Sie die Abtastrate und die Bittiefe aus, dieim
gemeinsamen Modus verwendet werden soll.

tiert Sollte die Soundkarte oder das Audiointerface verschiede-
ne Bitbreiten (16 Bit, 24 Bit) fiir das Signal anbieten, ist eine

(2 Kanal, 24 Eit, 48000 Hz (Sthdioqualitat] |

Bitbreite von 16 Bit fiir Jamulus vollkommen ausreichend. Exklusiver Modus
Wichtig ist das eine Abtastfrequenz von 48 kHz in dem [7] Anwendungen haben alleinige Kontrolle Gber das Gerét
Listenfeld ausgew'éh |t erd E Anwendungen im exklusiven Modus haben Prioritat
Signalverbesserungen
. . . . . . Ermaglicht zusatzliche Sig itung durch das Audi at
Die Einstellungen befinden sich auf dem Register Erweitert.
Fsig besserungen

Die gewahlten Einstellungen mit einem Klick auf die Schaltfla-
che [OK] schlieBen.

Standards wiederherstefien

Die Soundeinstellungen kdnnen jetzt geschlossen werden. ~Abbeechen | |[ENSTEIER

3.2.3 ASIO4ALL-Treiber installieren

Fir die Soundkarte wird ein ASIO-Treiber bendtigt. Der Treiber kann von folgender Seite aus dem In-
ternet geladen werden: https://www.asiodall.org/downloads 11/ASIO4ALL 2 13 Deutsch.exe

Abfrage mit [Ja] bestatigen.

20.03.2021 Seite 12


https://www.asio4all.org/downloads_11/ASIO4ALL_2_13_Deutsch.exe

Jamulus

Eine Anleitung der Kantorei Lippstadt, Version 01.04

Installation mit [Weiter >] fortsetzen. £ ASI04ALL 2.13 Installation = 'Y

Willkommen beim Insiallations-
Assistenten fur ASIO4ALL 2 13

ter, um fortzufahren.

et |

Lizenzbedingungen akzeptieren und Installation mit i ASIO4ALL 213 Installation - X
[Weiter >] fortsetzen.

Driicken Sie die Bild-nach-unten Taste, um den Rest des Abkommens zu sehen.

|
I "~
ASIO4ALL - Universeller ASIO- Treiber fir WDM- Soundkarten

Diese Software wird in ihrem derzeitigen Zustand ("as is”) zur Verfiigung gestellt. Weder
der Autor, noch evtl. Mitautoren haften fiir Schaden, welche aus dem Gebrauch,
Missbrauch oder der Unméglichkeit des Gebrauchs dieser Software entstehen. Die
Benutzung erfolgt vollsténdig auf eigenes Risiko!

Die ordnungsgemésse Funktion der Software wird nicht garantiert. Die Software hat A

Falls Sie alle Bedingungen des Abkommens akzeptieren, Kiicken Sie auf Annehmen, Sie miissen
die Lizenzvereinbarungen anerkennen, um ASIO4ALL 2,13 installieren zu kénnen,

< Zuriick Weiter = Abbrechen

Die Komponenten ,Rewuschel” und ,Grundeinstellung" wer- | [ ASIO4ALL2.13 Installation - X
den nicht benétigt und kdénnen deaktiviert bleiben. Mit Komponenten auswahlen
[Weiter >] die Installation fortsetzen.

Wahlen Sie die Komponenten aus, die Sie installieren méchten.

Wahlen Sie die Komponenten aus, die Sie installieren méchten und wahlen Sie diejenigen ab,
die Sie nicht installieren wollen. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

Wahlen Sie die Komponenten < Beschreibung

aus, die Sie installieren

michten: =

[ Grundeinstellungen

Benétigter Speicher: 591.0KB

< Zuriick Abbrechen

20.03.2021 Seite 13



Jamulus

Eine Anleitung der Kantorei Lippstadt, Version 01.04

ﬂ ASIO4ALL 213 Installation - X

Das vorgeschlagene Zielverzeichnis kann {ibernommen werden.

Installation mit [Installieren] starten. Zielverzeichnis auswahlen
Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das ASIO4ALL 2. 13 installiert werden soll.

ASIO4ALL 2,13 wird in das unten angegebene Verzeichnis installiert. Falls Sie in ein anderes
Verzeichnis installieren méchten, klicken Sie auf Durchsuchen und wahlen Sie ein anderes
Verzeichnis aus. Klicken Sie auf Instalieren, um die Installation zu starten.

Zielverzeichnis

| C:\Program Files {x586)\ASIO4ALL_v2 Durchsuchen...

Benétigter Speicher: 591.0KB
Verfiigbarer Speicher: 16.8GB

< Zuriick Installieren Abbrechen

Installation mit [Fertig stellen] abschlieBen. i ASIC4ALL 2.13 Installation -

Die Installation von ASIO4ALL 2.13
wird abgeschlossen

< Zariick Eerﬁg stellen abbrachen

Hinweis: Im Installationsverzeichnis des ASIO4ALL-Treibers befindet sich eine Dokumentation im PDF-

Format zu dem Treiber.
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3.2.4 Jamulus installieren

Jamulus fiir Windows aus dem Internet laden und die Installation starten

https: //sourceforge.net /projects/llcon /files /latest /download

Jamulus
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Mit [I Agree] die Lizenzbedingungen akzeptieren.

3 Jamulus: License Agreement -

License

General software license:

GNU GEMERAL PUELIC LICEMSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.
Preamble

Thie lirenses for most snftware are desinned tn take Awaw voor

Cancel | Mullsoft Install Systen w306, 1

I Agree

Das vorgeschlagene Zielverzeichnis kann ibernommen werden.
Die Installation mit [Install] starten.

"Dest’naﬁon Folder

3 Jamulus: Installation Folder -

installation.

_ Setup will install Jamulus in the following folder. To install in a different
folder, dlick Browse and select another folder. Click Install to start the

I C:\Program Files (x86)Jamulus

Browse... |

Space required: 73.8 MB
Space available: 16.3 GB

Cancel | Mullsaft Install System w306, 1

< Back

Install

Installation mit [Close] abschlieBen.

3 Jamulus: Completed -

- Completed

Show details |

Cancel | Mullsaft Install System w306, 1

% Back

20.03.2021
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=4

3.2.5 Prufen ob andere Programme den exklusiven Zugriff auf die
Audio-HW verhindern

Der ASIO4ALL-Treiber benotigt exklusive Zugriffsrechte auf die Audio-Hardware. Kann der Treiber die-
se Zugriffsrechte nicht bekommen, gibt es Fehler bei der Einrichtung des Treibers, bzw. ist eine erfolgrei-
che Einrichtung des Treibers nicht méglich. Probleme kann es geben, wenn bereits andere Programme
die Audio-Hardware fiir sich reserviert haben, bevor der ASIO4ALL-Treiber gestartet werden kann. Da-
her ist es wichtig, bevor Jamulus und der ASIO4ALL-Treiber gestartet wird, alle Programme vorher zu
beenden, die den Zugriff auf die Audio-Hardware verhindern. Am Besten werden einfach alle Programme
aufler Jamulus beendet. Welche Programme laufen, kann man mit dem Programm Task-Manager iiber-

wachen.
Task-Manager starten A Tast-Mscage = B =
Date: Optionen  Ansicht
Lci_ktung App-Verauf Autostart Benutzer Detalls Dienste
[Windowstaste] driicken und anschlieBen Task-Manager
) # 1% 26% 0% 0%
emgeben_ Nare CPU | Arbeitss Dateritrs. Metzweik
Auf dem Register Prozesse sollten unter dem Abschnitt Apps ) jamlus.exe (3} 0%  JIBME  OMB/s  OMBiVs
nur Jamulus und der Task-Manager stehen. Sind weitere Pro- i Task:Manager G B B B
gramme hier eingetragen, dann diese Programme beenden.
0% 19,4 MB 0 MB/s 0 MBit/s
e 34D LY Ty AAADG -
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Bei der Installation von Jamulus wird ein Icon auf dem Desk-
top abgelegt. Durch ein Doppelklick auf das Icon kann Jamu-
lus gestartet werden.

Jamulus

Beim ersten Start kann der gezeigte Dialog erscheinen. Die
erste Option setzen, die zweite Option deaktivieren.

W Windows-Sicherheitshinweis x

@ Die Windows-Firewall hat einige Features dieses Programms

blockiert.

Einige Features von jamulus.exe wurden in alien offentichen und privaten Netzwerken von der
Windows-Firewall blodkert,

L) Name: jamulus.exe
"' Herausgeber: Unbekannt
Bfad: C:\program files (x86)\jamulus jamulus. exe

ate Metzwerke, beispiel Heim- oder Arbeitsplatmetzwerk

:u. nikation von jamulus exe in diesen Netzwerken zulassen:

[C]E5Hentiche Netzwerke, z. B, in Flughifen und Cafés (nicht empfohien,
afugig g

App durch eine Firgwall?

B Zugriff zulassen | | Abbrechen

Zuerst ,,Mein Profil ..." einrichten

2 Jamulus
Datei  Ansicht Bearbeiten Hilfe
Verbinden...

Mein Profil.., k
Chat...

Einstellungen..,

Ein Alias / Namen eingeben, ein Instrument und ein Land aus
den Listenfeldern auswahlen. Die Angabe fiir das Feld Stadt
kann frei bleiben und die Angaben fiir das Feld Kénnen muss
auch nicht verandert werden. Als Instrument stehen auch die
Stimmfacher Gesang Sopran, Gesang Alt, Gesang Tenor und
Gesang Bass zur Verfiigung. Bitte das richtige Stimmfach
auswahlen, das erleichtert spater in Jamulus die Zuordnung
aller Beteiligten zu Stimmgruppen.

) Musikerprofil ? X

Alias/Mame [Judith

instrument | &E Gesang Alt v

Land (55 Germany -2

Stadt |

Konnen Kein o
Schiiefien

20.03.2021
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Dann die , Einstellungen ..." 6ffnen

) famulus
Datei  Ansicht

Verbinden...

Bearbeiten

Hilfe

Mein Profil.,, k

Chat...

Einstellungen,.,

teren Ecke, werden die erweiterten Einstellungen gedffnet.

Auf der linken Halfte unterhalb von ,WDM Audiogeréte" be-
finden sich die HW-Schnittstellen fiir alle Audioein- und -aus-
gange. In einer Baumstruktur sind die verfiigbaren HW-Bau-
steine mit ihren jeweiligen Kanalen dargestellt. In der ersten
Zeile auf dem Bild ist die in dem Computer verbaute Sound-
karte dargestellt (Realtek ..). Unterhalb der Soundkarte befin-
den sich in der Baumstruktur alle Kanéle der Soundkarte. Ein
an den Computer angeschlossenes externes Audiointerface ist
in dem Bild rechts unter der Bezeichnung USB Audio CODEC
zu finden. Um bei den vielen Kanélen den benutzten Mikro-
foneingang und den Kopfhérerausgang eindeutig zu identifizie-
ren, ist es hilfreich, den Namen oder Namensbestandteile des
verwendeten Audiokanals schon zu kennen (siehe 3.2.2 Testen

und Konfiguration der Soundkarte).

EC
2 3248 Hz, 16Bds

D48k Hz.

ASIO Puifergrisse = 512 Samples

Folgende Einstellungen vornehmen oder priifen s ==SE =2
ma. Seundio e Matrwertpuifer Senstiges

Gerét: ASIO4ALL v2 cat = R
PuffergroBe: 5,33 ms st vz b [torma v
Netzwerkpuffer: Auto x’:;MT :m—j’
Audiokanale: Mono-In / Stereo-Out Sorache :S,_;._;&.'{a;;_ 7]
Audioqualitat: Normal rmw*wummﬂmw: |
Pegel fiir neue Teilnehmer: 50 % o ke e touseic
Oberflache: Schick (spater kann auch eine der ;":::a*m
anderen beiden Moglichkeiten genommen werden) ® 5.33ms (338, bevorngt) — _
Sprache: Deutsch ° m:::z;m oo =

= o Geasambverzigensg —-
AbschlieBend links unten die Schaltflache
[ASIO Einstellungen] anklicken. Der ASIO4ALL-Treiber
kann nur konfiguriert werden, wenn Jamulus lauft!
Mit einem Klick auf den Schraubenschliissel in der rechten un- B ASIOIALL v2.13 - wenw.asiodall.com - feedback@asiodall.com X

Latenzausgleict
Eng.: 0 Samples
Auag.: 0 Samples

Optionen

M Hardware-Puffer (Geht nicht immer)
Kemel-Puffer: 2
W Immer 44.1kHz <> d8kHz k
W WOM-Treber immer mit 16

20.03.2021
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Der Zustand der Gerate und Kanéle wird durch verschieden-
farbige Symbole dargestellt. Ist einer der Kanile mit einem
gelben Venussymbol oder einem roten Kreuz versehen, dann
hat der ASIO4ALL-Treiber Probleme mit dem Kanal festge-
stellt und kann nicht auf den Kanal zugreifen. Handelt es sich
um den Kopfhoérerausgang oder um den Mikrofoneingang, den
ich verwenden mochte, muss das Problem gefunden und besei-
tigt werden, sonst kann man mit Jamulus leider nicht arbei-
ten! Leider ist es nicht immer einfach die Ursache zu finden,
warum der ASIO4ALL-Treiber ein Problem mit einem Audio-
kanal hat. Mégliche Fehlerursachen sind im Anhang aufgelis-
tet (siehe 7.1 Troubleshooting).

(B ASIO4ALL V23 Einstellungen - weaw.asiodall.com - Feedback@asiodall.com

[l WDM-Treiber immer mit 16 Bit offnen

3¢

Die Gerate und die Audiokanile, die ich verwenden mdchte
fir meinen Kopfhorer und das Mikrofon miissen aktiv geschal-
tet werden und zwar nur diese beiden Kanale. Alle anderen
Kanile miissen auf inaktiv geschaltet werden. Das geschieht
durch einen Klick auf das Symbol vor dem Geratenamen bzw.
Kanalnamen. Wenn man nicht weil3, welcher Kanal der
richtige ist, hilft nur alle nacheinander auszuprobieren.

Beispiel: Mein Kopfhérer und mein Mikrofon sind an der
internen Soundkarte Realtek High Definition angeschlossen.
Dann muss die Soundkarte aktiv geschaltet werden und im
Baum eine Ebene tiefer die Kanile Realtek HD Audio output
und Realtek HD Audio Mic input.

Tipp: Hat man eine erfolgreiche Einstellung des Treibers ge-
funden, sollte man einen Screenshot davon machen und ihn
als Bild abspeichern. Dann kann man den Treiber wieder

schnell richtig konfigurieren, wenn die Einstellungen verloren

gegangen sind.

Erklarung zu den Symbolen.

Das Gerat oder der Audiokanal ist inaktiv

Das Gerat oder der Audiokanal ist aktiv

Unerklarliches Fehlverhalten

Das Gerat oder der Audiokanal ist durch ein an-

deres Programm bereits blockiert

Auf der rechten Seite unter ,Latenzausgleich” die Schiebereg-
ler fur Eingang und Ausgang auf 0 Samples stellen. Unter Op-
tionen alle drei Optionen abwahlen.

AbschlieBend kann das Fenster fiir die Einrichtung des
ASIO4ALL-Treibers geschlossen werden.

| ﬁ ASIO4ALL v2.13 - www.asicdall.com - feedback@asicdall.com X
Latenzausgleich
0 Samples
Samples
Optionen

W Hardware-Puffer (Geht nicht immer)
Kemel-Puffer: 2
B Immer 44.1kHz <> 48kH:
W WDM-Tretber immer mit 16 B

Realiek HD

B B USE Audio CODEC

D Aumg.: 2 3248k Hz 16Rds

vertieren

20.03.2021
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In Jamulushauptfenster das Menii Verbinden ... aufrufen oder
die Schaltflache [Verbinden] anklicken. Damit wird das
Fenster Verbindungseinstellung zum Verbinden mit einem

Jamulusserver geoffnet.

) famulus

Datei  Ansicht Bearbeiten Hilfe

Einstellungen..,

Die Kantorei hat einen eigenen Server eingerichtet. In das
Textfeld rechts von Serveradresse kann die IP-Adresse oder
der Name des Servers der Kantorei Lippstadt eingetragen wer-
den. Klickt man danach auf die Schaltflache [Verbinden],

wird immer eine Verbindung zu unserem Server hergestellt.

Alternativ kann auch ein 6ffentlicher Server aus der Liste dar-
liber ausgewahlt werden. Klickt man nach der Auswahl eines
Servers aus der Liste auf die Schaltflache [Verbinden], wird
eine Verbindung zu dem ausgewahlten offentlichen Server
hergestellt.

Liste |Standard

(. Verbindungseinstellung ? x
~ | Filter . Zeige alle Musiker
Ping-Zeit Musiker Standort K
24 ms 010 Cologne
26 ms 2/10 Kolbermoor

<

Servername

v d-Rieder3
™ Sophia (Zuhérer)
™ RickMcCranck (E-Gitarre)
MCGMusikOnline 26 ms 0/20 Frankfurt, Germany
HannahsJamServer 26 ms 010 Germany, Germany

>

Serveradres{ ~ D

Abbrechen | Verbinden |

Damit ist die Installation und Einrichtung von Jamulus unter Windows abgeschlossen.

3.3 mac OS

Im Gegensatz zu Windows, kann Jamulus auf einem Rechner mit mac OS einfach und ohne gréflere Pro-

bleme installiert und genutzt werden. Hier kann ich nur auf die Seiten von Jamulus im Internet verwei-

sen, weil ich personlich keine Erfahrungen mit Computern der Firma Apple habe.

https://jamulus.io/de/
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3.4 Linux

Bei vielen Distributionen kann Jamulus iiber den Paketmanager der Packaging status
AUR
Distribution einfach installiert werden. Allerdings ist dort nicht immer Debian Testing

die aktuellste Version verfiigbar. Aktuelle Angaben dazu befinden auf e e e
den Internetseiten von Jamulus

https://jamulus.io/de/wiki/Installation-for-Linux

Wird vom Paketmanager keine aktuelle Version angeboten, kann man

die aktuelle Version von Jamulus aus den Quellen iibersetzen oder mit

opensuUs

Jamulus OS, einer Live-Version von Jamulus arbeiten (siehe 3.4.1 0penSUSE Leap 15.1
Jamulus OS).

openSUSE Leap 15.2

Tumb
opensSUSE Multimedia:Apps Tumbleweed
Parrot
PureS landing
Raspbian
S

Void Linux xB6_64

Stand 02-2021

3.4.1 Jamulus OS

Wer Jamulus einfach mal nur ausprobieren will, sich aber scheut das Programm auf seinem Rechner zu
installieren oder unter Windows an der Konfiguration des ASIO-Treibers scheitert, fiir den gibt es die
Moglichkeit Jamulus iiber eine Live-Version zu starten. Dazu wird der Rechner von einer DVD oder ei-
nem USB-Stick mit einem Linuxbetriebssystem inkl. eines installierten Jamulus gestartet. Vorteil einer
Live-Version ist, dass Jamulus nicht erst installiert werden muss und sich alle SW auf dem Datentréager
befindet; es wird nichts auf der Festplatte oder SSD installiert. Wird der Datentriager aus dem Rechner
entfernt und der Rechner neu gestartet, wird wieder ganz normal Windows gestartet, so als ob nichts ge-
wesen sei. Eine Live-Version auf einem USB-Stick hat gegentiber einer Version auf der CD zwei eminente
Vorteile: das Booten (=starten) vom USB-Stick geht schneller, und alle in den Programmen vorgenom-
menen Einstellungen werden auf dem USB-Stick gespeichert und gehen nicht verloren und stehen bei ei-
nem Neustart wieder zur Verfiigung.

Bevor man Jamulus mit einer Live-Version ausprobieren kann, muss man ein Installationsmedium erstel-
len und der PC muss ggf. so umkonfiguriert werden, dass er von dem Medium aus booten kann.

Voraussetzungen fir Jamulus OS
+  PC mit 64-Bit-Architektur (ist schon seit einigen Jahren eigentlich Standard).
«  Der PC kann von USB-Stick booten oder der PC besitzt ein eingebautes DVD-Laufwerk.
«  USB-Stick mit mind. 8 GB Volumen oder eine leere DVD.

Das Booten von DVD dauert auf meinem Notebook ca. 8 Minuten, das Booten von einem USB 3.1 Stick

bendtigt ca. 50 Sekunden, dafiir ist es etwas komplizierter einen bootfahigen USB-Stick zu erstellen.
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Was ist zu tun?
+ Die SW Jamulus OS aus dem Internet laden und lokal speichern.
« Eine bootfdhige DVD oder ein bootfdhigen USB-Stick erstellen.
« Konfiguration des BIOS des PCs anpassen.
«  PC mit Jamulus OS starten.
« Jamulus starten und konfigurieren.
« An einer Probe mit Jamulus teilnehmen.
- Jamulus beenden und PC wieder runter fahren.

Das Projekt fiir Jamulus OS ist ein Open Source Projekt und alle Informationen dazu findet man im In-
ternet. Diese Anleitung beschreibt im Folgenden kurz wie man ein Bootmedium mit Jamulus OS erstel-
len kann und anschliefend Jamulus OS startet und konfiguriert. Wer iiber diese Anleitung hinausgehen-
de Informationen zu Jamulus OS sucht, dem seien zum Einstieg folgende Links empfohlen:

Projektseite https: //sourceforge.net/projects/jamulus-os

Das Wiki (eine Art Nachschlagewerk) https://sourceforge.net/p/jamulus-os /wiki/Home

Eine Sammhmg von YouTube-Videos mit Tutorials |https://www.youtube.com/playlist?list=PLK 9uK6fK1IKmb-TeOmgJCPK kgftVOve

3.4.1.1 Die SW Jamulus OS aus dem Internet laden

Jamulus OS aus dem Internet laden und lokal speichern:

Unter folgendem Link findet man die aktuelle Version fiir den SOURCEFORGE
Download .

Open Source Software Business Software Resources

https://sourceforge.net/projects/jamulus-os /files /

/Files

Jamulus OS

USE stick with Jamulus out of the box
Brought to you by:

Summary Fil Reviews Support

Download Latest Version
JamulusOs-v2.01-dvd-amdéd.iso (4.2 GB)

Get Updates

J Parent folder

vz

M
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Je nach verwendetem Internetbrowser (Edge, FireFox, Chro- “Jamulus0S-v2.01-dvd-amd64.iso” herunterladen?
me, Opera usw.) erfolgt jetzt eine Abfrage ob und wo die Da- o

C e Jamulus0s-v2.01-dvd-amdé4.iso
tei gespeichert werden soll. Dialog mit [Speichern] bestatigen fe: 3,87 GB

altushost-swe.dl.sourceforge.net

Dateien immer im Standard-Download-Ordner speichern

Speichern Speichern unter .., Offnen Abbrechen

3.4.1.2 Einen bootfdhigen USB-Stick oder eine bootfihige DVD erstellen

Eine bootfahige DVD zu erstellen ist einfacher, als einen bootfdhigen USB-Stick zu erstellen, allerdings
bendtigt man dann auch ein DVD-Laufwerk im Rechner und es kénnen keine Einstellungen dauerhaft
gespeichert werden. Es gibt viele Programme, die einem die Erstellung eines bootfdhigen Mediums er-
leichtern. Eine Ubersicht findet man u. a. unter: https://wiki.ubuntuusers.de/Ubersicht Live-USB/

USB-Stick erstellen unter Linux
Dieser Abschnitt beschreibt, wie ein bootfdhiger USB-Stick unter Linux mit Befehlen auf der
Kommandozeile erzeugt wird. Wem das zu kompliziert ist, kann auch das Programm balenaEtcher in

einer Linuxversion dazu verwenden. Die Vorgehensweise mit dem Programm balenaEtcher wird in dem
Abschnitt ,,USB-Stick erstellen unter Windows* erklért.

USB-Stick an den Computer anschlieflen und mit dem Befehl Isblk -p das Gerét (Device) fiir den USB-
Stick ermitteln. Welches Device davon der USB-Stick ist, kann man nur an der Speichergréfle erkennen.

lsblk -p
NAME MAJ:MIN RM SIZE RO TYPE MOUNTPOINT
/dev/sda 8:0 0 465,86 0 disk

/dev/sdal 8:1 0 106G 0 part

/dev/sda2 8:3 0 420,9G O part /home
/dev/sdb 8:16 0 238,5G 0 disk
—/dev/sdbl 8:17 0 100M O part /boot/efi
—/dev/sdb2 8:21 0 2G 0 part [SWAP]
—/dev/sdb3 8:22 0 185,4G 0 part /boot/grub2/x86_64-efi
/dev/sdc 8:32 1 7,56 0 disk
—/dev/sdcl 8:33 1 1,76 0 part
—/dev/sdc2 8:34 1 1M 0 part
—/dev/sdc3 8:35 1 244M 0 part
—/dev/sdc4 8:36 1 3,96 0 part
—/dev/sdc5 8:37 1 1,7G 0 part
/dev/sr0 11:0 1 1024M 0O rom

In dem Beispiel oben ist /dev/sdc ein USB-Stick mit 8 GB Datenspeicher.

Bevor Daten auf den Stick kopiert werden kénnen, muss das Dateisystem des Gerétes (Device) ausge-
hingt werden. Manche Distributionen hingen das Dateisystem automatisch ein, sobald ein USB-Stick
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an den Computer angeschlossen wird. Gerét zur Sicherheit aushdngen. Ob ein Device eingehéngt ist,
erkennt man an den Eintrégen in der Spalte MOUNTPOINT. Alle Geréte unterhalb von /dev/sdc wo

ein Mountpoint angegeben ist, miissen ausgehéngt werden. Das geht mit folgendem Befehl.
\sudo umount /dev/sdcl \

ISO-Abbild auf den USB-Stick kopieren. Das kann etwas dauern.
\sudo dd if=Jamulus0S-v2.01-dvd-amd64.iso of=/dev/sdc bs=1IM status=progress conv=fsync \

Bevor der USB-Stick entfernt werden kann, sollte man sicherstellen, dass alle eventuell noch im

Schreibpuffer vorhandenen Daten geschrieben werden.
sync

USB-Stick erstellen unter Windows

Um einen bootfdhigen USB-Stick zu erstellen, ben6tigt man unter Windows spezielle SW, die zuvor in-
stalliert werden muss. Gute Programme dafiir sind balenaEtcher und Rufus. Von balenaEtcher gibt es
auch eine Version fiir mac OS.

Das Programm balenaEtcher ist fiir Windows in zwei verschiedenen Varianten erhéltlich: Eine portable
Version, die nicht installiert werden muss und eine Version zum Installieren. Die Software kann von der
Internetseite der Firma belena geladen werden: https://www.balena.io/etcher/

Vor dem Start des Programms sollte der USB-Stick an den PC angeschlossen werden. Somit ist sicherge-
stellt, dass Etcher diesen auch erkennt. Das Programm lasst sich dann mit einem Doppelklick starten.

& Bicher - x

Zuerst wird tber die Schaltfliche "Flash from file" die Image-
Datei gewahlt, also die zuvor in Kapitel 3.4.1.1 Die SW

&9 balenaEichar

Jamulus OS aus dem Internet laden abgespeicherte Datei.

Hier z. B. die Datei JamulusOS-v2.01-dvd-amd64.iso °

B FLed rom ke

& Flash from URL

S che - %)

Als zweites wird tiber die Schaltflache ,Select target” der
USB-Stick ausgewahlt.

&9 balenaizhor
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Den USB-Stick in der Liste anklicken und durch ein Klick auf
die Schaltflache ,Select” bestatigen.

9 balenaEicher

Select target si
Name gite Location
Sanlisk Cruzer Fedoe USA Device 15408 LA

m

 fehe - E3|

Mit einem Klick auf die Schaltflache , Flash!" wird die Pro-
grammierung gestartet. Damit wird die Image-Datei auf den
USB-Stick geschrieben.

&3 balenakichar

© — A

Jamulus05.. amded iso Sanbisk C.. 5B Devies

 Bucher = 1% Flaskag. x|

Wahrend des Flashvorganges informiert eine Fortschrittsanzei- .
8 balenakicher

ge lber den Status und die noch verbleibende Zeit bis zum
Abschluss.

© — A

Jamulus0S:. . amd64.iso SanDisk C...58 Device Flashing... 1

[ Erehes = 120 vetdting - X

Nach Abschluss der Programmierung wird der USB-Stick noch
einmal lberpriift.

4]

JamulusD5...amdéd.iso SanDisk C...5B Devies Validating...

Wurde bei der Uberpriifung kein Fehler erkannt, informiert ei- — = = )
nen das Programm dariiber, dass die Programmierung erfolg- S
reich war. Mit Alt + F4 oder einem Klick auf das Kreuz in der
Titelleiste kann man das Programm jetzt beenden oder einen

weiteren USB-Stick programmieren.

Flash Complete!
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Rufus: https://rufus.ie
Eine Anleitung findet man auf der Homepage von Rufus oder z. B. hier ein Video
https://www.youtube.com /watch?v=D6hww5uQ888

DVD erstellen
Soll anstatt von einem USB-Stick von einer DVD gebootet werden, sind folgende Schritte zu tun:
«  Brennprogramm fiir CDs und DVDs starten
+  Menitipunkt ISO-Abbild brennen oder bootfahige DVD aufrufen
« Die soeben aus dem Internet geladene Datei (z. B. JamulusOS-v2.01-dvd-amd64.iso) auswéhlen

und brennen

3.4.1.3 Konfiguration des BIOS des PCs anpassen

Damit der PC von dem USB-Stick oder der DVD booten kann, muss die Boot-Reihenfolge im BIOS ggf.
angepasst werden. Fiir die Konfiguration des BIOS muss man beim Start des PCs eine bestimmte Taste
driicken. Welche Taste das ist, ist bei jedem Hersteller anders, hdufig verwendete Tasten sind [Esc], [F2],
[F'8], [F10], [F11], [F12] und [Entf]. Die Taste muss gedriickt werden, in dem Moment, wenn bei Start
das Logo des Herstellers auf dem Bildschirm erscheint. Sicherere ist es, wenn man die Taste nach dem
Einschalten des Computers mehrfach betétigt bis das Startlogo des Herstellers erscheint.

Hier ein Link zu einem ganz guten Video mit mehreren Beispielen auf verschiedenen Rechnern. Boot-
Reihenfolge dndern (PC von CD/DVD/USB starten):
https: //www.youtube.com/watch?v=775bPKkRTDw

Nachdem man das BIOS aufgerufen hat, kann man Eingaben innerhalb des BIOS nur tber die Tastatur
vornehmen. Eine Maus wird in der Regel nicht unterstiitzt. Zum Bewegen zwischen den einzelnen Seiten
und Meniipunkten werden die Cursortasten (Pfeil links, rechts, oben, unten) verwendet. Mit der Einga-
betaste (Enter) wird ein Meniipunkt bearbeitet bzw. verdndert. Uberlicherweise steht auf jeder Seite am
rechten Bildschirmrand, welche Tasten aktuell gerade verwendet werden kénnen. Zum Schluss miissen
bei jedem BIOS die Anderungen bestétigt und gespeichert werden und der Rechner wird neu gestartet.
Das passiert iiblicherweise auf der Seite Exit.

Folgender Artikel enthélt etliche gute Tipps zum Booten iiber USB:
https://www.heise.de/select /ct /2018/24/1542617598175392
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3.4.1.3.1 Beispiel: BIOS fiir acer TravelMate P249 bearbeiten

Das BIOS wird iiber die Taste [F2] aufgerufen.

Soll der Rechner von einem USB-Stick gebootet werden, muss
auf der Seite Main der Eintrag F12 Boot Menu = Enabled ge-

setzt sein.

Beim Booten des Rechners muss dann sobald das Logo acer
auf dem Bildschirm erscheint die Taste [F12] gedriickt wer-

den. Dann erscheint ein Bootmenii, wo man auswahlen kann,

dass der Rechner von dem USB-Stick gebootet werden soll.
Wird das Bootmenii nicht mit [F12] aufgerufen, bootet der
Rechner ganz normal von der Festplatte.

Soll der Rechner von einer CD oder DVD gebootet werden,
muss auf der Seite Boot die Reihenfolge der Gerate von denen
gebootet werden kann, geandert werden. Das CD-ROM-Lauf- Boot "'3‘_15:_
werk muss an die erste Stelle bewegt werden. Dazu tber die =
Cursortasten oben, unten den Eintrag fiir das CD-ROM-Lauf-
werk auswihlen und mit der Taste [F6] nach oben bewegen.

3.4.1.4 PC mit Linux und Jamulus starten

Wenn die Einstellung im BIOS ok sind, dann sollte der Rechner nach dem Einschalten nicht mehr von
der Festplatte booten sondern von der DVD oder dem USB-Stick. Dazu muss natiirlich vor dem Ein-
schalten des Rechners die DVD eingelegt sein bzw. der USB-Stick eingesteckt sein. Aus Erfahrung
empfiehlt sich einen USB-2-Stick auch in einen USB-2-Anschluss zu stecken und einen USB-3-Stick mit
einem USB-3-Anschluss zu verbinden, diese Kombination ergibt die wenigsten Probleme beim Booten.
Wird der USB-Stick an einen USB Hub angeschlossen, scheitert das Booten meistens. Wenn das Booten
vom USB-Stick beim ersten mal nicht gleich funktioniert, bitte einen anderen USB-Anschluss ausprobie-
ren.

Erscheint der Startbildschirm von Windows, war die Konfiguration des BIOS noch nicht erfolgreich. Zu
Beginn des Bootvorganges erscheint ein schwarzer Bildschirm mit einem Menii mit weifler Schrift mit
mehreren moglichen Startoptionen. Das Booten von dem USB-Stick dauert auf meinem Notebook ca. 50
Sekunden und fir das Booten von der DVD bendtigt mein Notebook ca. 8 Minuten.
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3.4.1.5 Jamulus starten und konfigurieren

Zu Beginn des Bootvorganges erscheint der Bildschirm des
TAMGIUE0S = UE . 61 - dyd - g

Bootmanagers mit mehreren verschiedenen Startoptionen. Als
Standard ausgewahlt ist die erste Startoption

- recovery mode

JamulusOS [..] - persistent live. Wenn man nichts macht,
wird nach 30 Sekunden die erste Option automatisch
gestartet. Wer nicht warten mdéchte, kann mit Betatigen der
Eingabetaste [Enter] die gewihlte Option sofort starten.

Nach Abschluss des Bootvorganges erhialt man folgenden
Bildschirm. Jamulus OS basiert auf Unbuntu Studio mit der
Oberflache (Desktop) ,,Xfce".

Die Startleiste zum Aufrufen von allen Programmen befindet
sich am oberen Bildschirmrand (links ein blauer Kreis, rechts
das Datum und die Uhrzeit). Durch einen Klick auf den
blauen Kreis (das Logo von Ubuntu Studio) &ffnet sich das
Menii zum Starten von Programmen. Alternativ kénnen

il Em oE e lia (@ e

Programme auch gestartet werden, durch Eingabe der
Tastenkombination [Esc] + [Leertaste] und anschlieBender

Eingabe des Programmnamens.

Beim ersten Start von Jamulus OS miissen ein paar Dinge einmalig konfiguriert werden. Die
Spracheinstellungen von Jamulus OS kénnen gedndert werden, die Tastaturbelegung muss angepasst
werden, der Jackserver und Jamulus miissen eingerichtet werden.
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3.4.1.5.1 Spracheinstellungen édndern - optional

In diesem Abschnitt wird beschrieben wie die Spracheinstellungen auf Deutsch in Jamulus OS geédndert
werden kénnen. Wenn man mochte, kann man die Einstellung aber auch auf Englisch belassen.

Die Spracheinstellungen kénnen mit dem Programm

(©)
Language Support eingestellt werden. Dazu in der Startleiste [_0‘ i al

»Language" eingeben das Programm Language Support aus

. . Luppp
der Liste auswahlen und starten. ©®
J Ulauncher

[[] ibreoffice Cale
Q_ Application Finder
E\mrkspaces

.@Mumule

[E] Ubreoffice writer

@ stacer

{©) ubuntu studic website
osimp}e&:reenllecorder

g Live session user

452 GB Hardware
Volume settings (Foil.

Die Schaltfliche [Remind Me Later] anklicken.
@ The language support is not installed completely

Some translations or writing aids available for your chosen
languages are not installed yet. Do you want to install them now?

¥ Details
femind Me Later install
In der Liste den Eintrag Deutsch (Deutschland) auswéhlen : Language Support = O X
und mit gedriickter linker Maustaste in der Liste ganz nach
i . . i . Language Regional Formats
oben an die erste Stelle verschieben. Befindet sich der Eintrag
an oberster Stelle, die linke Maustaste wieder loslassen und Language for menus and windows:
der Eintrag wird an dieser Position nach einem kurzen TR (e
Deutsch (Schweiz)

Momentin in der Liste einsortiert. [ |

English (Australia)

AnschlieBend die Schaltfliche [Apply System-Wide] English (Canada)

an klicken . Drag languages to arrange them in order of preference.
Changes take effect next time you log in.

AbschlieBend das zweite Register Regional Formats 6ffnen. Apply System-tide

Use the same language cholces for startup and the login sereen.

Install / Remove Languages...

Keyboard input method system: none «

Help Close
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In dem Listenfeld Deutsch (Deutschland) einstellen. ; Language Support - B X
. i . ) Language Regional Formats

AnschlieBend die Schaltfliche [Apply System-Wide]

anklicken. Display numbers, dates and currency amounts in the usual format for:

Deutsch (Deutschland) et

AbschlieBen die geanderten Spracheinstellungen abspeichen )
Changes take effect next time you log in.

und das Fenster schlieBen durch einen Linksklick auf die
Schaltflache [Close]. Aoply SystemaWide

Use the same format choice for startup and the login screen.
Example
Number: 1.234.567,89

Date: Sa 13 Mar 2021 13:48:56 CET
Currency: 20.457,99 €

Help Close

Die gednderten Spracheinstellungen werden erst wirksam bei _

. . Standardordner auf die aktuelle
einem Neustart von Jamulus OS. Deswegen jetzt Jamulus OS A Sprache aktualisleren?
beenden und neu booten. Siehe 3.4.1.6 Jamulus beenden und Sie haben sich unter einer neuen Sprache angemeldet. Sie konnen
halle dner in lhrem p hen Verzeichnis
PC wieder runter fahren an diese Sprache anpassen lassen. Dies wiirde die folgenden Ordner

betreffen:

. . .. Aktueller Ordnername Neuer Ordnername
Nach dem Neustart erscheint eine Abfrage, ob einige

i Il iDeskiop iy i [] hreibtisch
Standardverzeichnisse umbenannt werden sollen. Die Abfrage home/jamul Pl i i

fhy il [Public v ilusos/Offentlich
durch einen Klick auf [Namen aktualisieren] bestitigen. a U e, R

i el o

Hinweis: Bestehende Inhaite werden nicht verschoben.
Micht ermneut nachfragen

Alte Namen beibehalten Namen aktualisieren
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3.4.1.5.2 Tastaturbelegung dndern

Das Layout der Tastatur sollte umgestellt werden, denn Jamulus OS wird mit einer amerikanischen
Tastaturbelegung ausgeliefert, d. h. ohne deutsche Umlaute, die Tasten Y und Z sind vertauscht usw.

Die Tastaturbelegung kann mit dem Programm Tastatur : Tustatur = O s
(Keyboard, falls die Sprache nicht gedndert wurde) konfigu- —— Tastatur _— _
. . . . —— Die Tastatureinstellungen und Tastenkiirzel fir Anwendungen bearbeiten
riert werden. Das Programm Tastatur iiber die Startleiste auf-
rufen Verhalten Tastenkurzel fur Anwendungen Tastaturbelegung
Allgemein
) . . ) Ziffernblack (Num-Taste) beim Start wiederherstellen
Auf der ersten Seite, dem Register Verhalten, befindet sich
. . . Tippeinstellungen
am unteren Rand ein Textfeld zum {iberpriifen von Tastatur- b -
3 Tastenwiederholung aktivieren
eingaben. Hier kann also getestet werden, ob bei der Eingabe Verzagerung der Wisderholung:
eines A auch der Buchstabe A ausgegeben wird. 500
Wiederholungsgeschwindigkei!
_— 20
Eingabemarke
|| Blinken
W0
Testhereich: I I
Hilfe Schliefien

Tastatur

*  Das Register Tastaturbelegung 6ffnen.

*  Die Option Systemweite Einstellungen benutzen [ Tastatur N )
——==| Die Tastatureinstellungen und Tastenkiirze| fir Anwendungen bearbeiten

abwahlen.

*  [Hinzufiigen] anklicken. Tastaturbelegung

* In der Liste den Eintrag Deutsch 6ffnen und einen

der Untereintrage auswéahlen. Im Bild rechts wurde Tastaturmodell
=che P Auswahl der Tastaturbelegung - 0O % =

eine Tastaturbelegung mit aktiven Akzentzeichen

ausgew'éhlt. Tastenkiirzel fil suswahl der Tastaturbelegung
E | Die Tastat: ! g und Variants ahl
*  Das Auswahlfenster mit [OK] schlieBen. - -
. . - ~ Deutsch
*  Die Tastaturbelegung English (USA) léschen. Tastaturbelegy airap—
*  Auf dem Register Verhalten kann die gewahlte | ! Deutsch (Macintosh) I
| Englishi(UsA) | Deutsch (Macintosh, ohne Akzenttasten) =

Tastaturbelegung getestet werden. Diitseh (e S ARsREATGER)

*  Wenn alles OK ist, kdnnen die Einstellungen Deutsch (Neo 2)

Deutsch (Mur Acute-('}Akzentzeichen)

libernommen werden und das Fenster mit einem Deutseh (Nur Graves(’ ) und Acute-(\)Akzentze
Deutsch (ohne Akzenttasten)

Klick auf [SchlieBen] geschlossen werden.
) Deutsch (QWERTY)

Abbrechen OK
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3.4.1.5.3 AnyDesk installieren

Das Programm AnyDesk ermdglicht eine Fernwartung des Computers. Fir Jamulus an sich ist AnyDesk
nicht notwendig, aber wenn es Probleme bei der Einrichtung von Jamulus gibt, kann jemand mit mehr
Erfahrung sich von auflerhalb auf den Computer aufschalten und bei der Einrichtung weiterhelfen.

Durch Eingabe von Web in der Startleiste einen Web-Browser
Sffnen.

®
[ e
& Web Browser 7
@ Firefox Web Browser
@ Ubuntu Studio Website
[} window Manager Tweaks
Atril Document Viewer
(4 Power Manager

*  In der Adresszeile folgende URL eingeben:
anydesk.com

*  Downloads anklicken.

*  Die Liste Jetzt herunterladen 6ffnen und den Eintrag
Debian / Ubuntu / Mint (64 Bit) auswahlen.

AnyDesk fur Linux Herunterladen

Kelne E-Mall, Registrieruna oder Installation notwendig!

Jetst herumterladen |

| SR T

[

Die Option Open with auswéhlen und Download mit einem . Opening anydesk 6.1.0-1 amdé4.deb

Klick auf [OK] starten. You have chosen to open:

|| anydesk_6.1.0-1_amd64.deb
which is: Debian package (5.0 MB)
from: https://download.anydesk.com

What should Firefox do with this file?

Software Install (default) v

Save File

Cancel 0K

Auf das Ordnersymbol klicken. Damit wird der Ordner
geodffnet, wo der Download gespeichert wurde.

P Wit

Auf die gespeicherte Datei anydesk*.deb ein doppelklick Seutien Sesitt. Gebenau Hela

- . . . . « + 4+ # AP famubno) [
ausfithren. Damit wird die Installation gestartet. e — = i T
[l Dateisyisemn Bpdeak 0.L0-1 Amasa deh 5,0MID Detiae Palet eule

. Easperfa a
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. . . . . Pl
Die Installation fortsetzen durch einen Klick auf die i Sdidisy
“ . !
Schaltflache [Installieren]. B § anydosk
P The fastest remobe Asxatop saftware on the market,
- w
w
\E
) 1% allpws for rew Lmage scenarios and spelizations (et have rot been possible with cument remote desitop softwar
h
g Intemetesite
L]
ig
F Detalls
3 618
i e
Frigeiotir
et rdes

Nach ca. einer Minute ist die Installation abgeschlossen.
Dieses Fenster bietet die Mdglichkeit die soeben installierte
SW wieder zu entfernen, was wir aber nicht wollen. Das
Fenster kann durch einen Klick auf das Kreuz rechts oben
geschlossen werden.

Ootalis

i, el AP ARt 8 b I 250 ) CLrTert et Bk boa

Nach Abschluss der Installation befindet sich in der Startleiste
rechts oben ein neues Symbol fiir AnyDesk. Durch ein Klick
auf das Symbol wird AnyDesk gestartet.

3 = @{1:35,35%}11} 14 Mér, 20:57

Jeder Computer wird durch eine Nummer eindeutig identifizie-
rt. Diese Nummer wird steht in dem Textfeld This Desk und
wird bendtigt, wenn jemand sich von auBerhalb auf den
Computer aufschalten méchte.

. AnyDesk

B Mew Session

[ 123 456 789

3.4.1.5.4 Analyse der Audio-Hardware und der Internetverbindung

Jamulus OS bietet ein Skript an, welches die Geschwindigkeit
der Internetverbindung und die Soundkarte untersucht. Wenn
man mit einer externe HW arbeitet, z. B.ein Audiointerface
oder ein USB-Mikrofon, muss diese externe HW erst mit dem
Computer verbunden werden, bevor man das Skript startet.
Ebenfalls muss der Jackserver vorher gestartet werden. Das
Skript wird durch ein Doppelklick auf das Icon gestartet.

service
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Die Abfrage mit [OK] bestatigen, wenn das Skript fortgesetzt
werden soll.

Hardware check for Jamulus

This software lets you know if your hardware can give you a geod experience
using Jamulus (online music jam software on the Internet in real time)

111 Please close all applications:
+ CPU-intensive (Start the task manager from the menu or on jamulus
05: Ctrl + Alt + m or Super + m).
+ using bandwidth on your home network (your computer and
internet router - web downloads, torrent ...)
+ using your sound cards (sound applications: QjackCtl, Ubuntu Studio
Controls, ..., audio player, youtube video, digital audio station, ...)
11! Please plug in the devices you want to use with Jamulus::

+ Audio USB (This program only supports ALSA) peripherais
+ ethernet to USB (if you do not have an ethernet network card)

La vérification de votre matériel peut prendre plusieurs minutes ...

Abbrechen Ok

Zum Testen der internen Soundkarte des Computers bitte die
Option PCH auswéhlen und den Test durch einen Klick auf
[OK] fortsetzen.

Select Sound_ Card

Bitte Objekte unten aus der Liste auswahlen.
Selection Soundcard

all
(o) PCH

Abbrechen Ok

Die Analyse dauert mehrere Minuten. Die Option PCH
auswihlen und den Test durch einen Klick auf [OK]
fortsetzen. Wenn die Analyse abgeschlossen ist, wird ein

Sebeet 18 seund eaed Bo uie by defauil:

it Objekte unten s dés Liste auswblen
teloct ALSAId Type  ALSA
o o intemnal  BEH

ahort nams U Austlin latency (7

MDA INLE! - HOA brged POH Fair (256 => 10,67 )

Die ermittelte Bandbreite fiir den Upload (auf dem Bild rechts
1,09 Mbits/s) muss gréBer sein, als die Bandbreite, die
notwendig ist mein Mikrofonsignal an den Server zu
Ubertragen. Um meine Stimme an den Server (ibertragen zu
kénnen, wird je nach Einstellung eine Bandbreite von ca.

400 kbit/s bis 700 kbit/s benétigt (= 0,4 Mbit/s bis

0,7 Mbit/s).

Die Bandbreite fiir den Download betragt bei den iiblichen
Telefon / DSL - Anschliissen ca. das 5- bis 10-fache der
Uploadbandbreite und ist damit ausreichend fiir den Betrieb

mit Jamulus.

HTML Browser gestartet (Mozilla) und auf zwei Seiten sweren || ok
(Network und Audio) der Report angezeigt
Protokoll fiir das Netzwerk Network I » | Audio b4

c @

[ file://fhome/jamulusos/.loi

arg progress-file=/tmp/tmp.VxeW3xh9nE-hw/jamulus-network-chi
arg status-files/tmp/tmp.VxeW3xh3nE-hw/ jamulus-network-chec
language set to None

NETWORK CONFIGURATION OF THIS COMPUTER

IPv4 loopback address 'localhest': 127.6.0.1

IPv4 private address (on local network): 192.168.37.48
A wired connection has been detected :-) (ethernet

IPv4 public address (on Internet): 188.101.124.237
Internet seems to be accessible on your network connection.

NETWORK TEST:

Ping: avg 0.658 (max ©.790) [38.188]
Your ping to to the test server is too high (=10 ms) but yo

Download: 10.73 Mbit/s [18.73], Uplead: 1.9 Mbit/s [1.09]
Your network debit allows you to use Jamulus client [minimui
Your network debit allows you to use Jamulus server [minimu
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Protokoll fiir die Audio-HW

PCH ist die Bezeichnung der internen Soundkarte. Bei einer
externen HW (Audiointerface, USB-Mikrofon) muss hier etwas
mit USB stehen.

Am Ende wird eine Empfehlung ausgegeben. Die Werte fiir
Frames und Sample Rate sollte man sich notieren. Die Sample
Rate muss aber immer 48000 sein. Ein anderer Wert wird von

Jamulus nicht akzeptiert.

AUDIO CONFIGURATION OF THIS COMPUTER

1: HDA-Intel - HDA Intel PCH
MDA Intel PCH at BxallZeaee irqg 131

The better card audic paraseters found for jasulus are:
i PE RAME LONG HRAME

8  internal PCH HOA-Intel - MDA Intel PCH

RAMES SAMPLE RATR

258 agn0a

3.4.1.5.5 Jackserver und Jamulus einrichten

Bevor Jamulus gestartet werden kann, muss bei Linux erst ein
Jackserver gestartet werden. Der Jackserver sammelt von allen
Audioquellen (das kénnen mehr sein, als hier verwendet, z. B.
verschiedene Synthesizer usw.) die Tonsignale ein und gibt sie
dann zeitgleich an die Soundkarte weiter. Der Jackserver kann
liber das Programm QjackCtl gestartet und konfiguriert
werden. Dazu ein Doppelklick auf das Symbol QjackCtl
ausfiihren.

Zur Konfiguration des Jackservers die Schaltflache
[Einstellungen..] auf der rechten Seite anklicken. Sollte der
Server nach dem Aufruf schon laufen, dann den Server vorher
liber die Schaltfliche [Stopp] anhalten.

Einstellungen fiir den Jackserver.

Treiber: Hier muss ,alsa" eingestellt sein.

Echtzeit: Die Option muss aktiviert sein.

Schnittstelle: Hier die Soundkarte (PCH) auswéhlen. Bei
einem externen Audiointerface miisste hier etwas mit USB im
Namen stehen.

Abtastrate: Hier muss 48000 eintragen sein.
Frames/Periode: Hier den Werte aus der HW-Analyse
eintragen Ubliche Werte liegen zwischen 64 und 256.
Perioden/Puffer: 2 ist ein guter Wert.

Wenn man die letzten zwei Parameter kleiner wahlt, wird die
Verzdgerung (Latenz) des Jackservers geringer, wie man

rechts unten sieht, aber die Qualitat der Toniibertragung wird
schlechter. Dem Parameter Frames/Period und der berechne-

ten Latenz begegnen wir spater in Jamulus wieder.

Die Einstellungen mit [OK] abspeichern.

B stan || B Stopp
{8 meldungen... |ﬁsjlzung...
SE Graph ] D4 Steckfeld... ] [} ] | “ | B i (] ] W | @Uber..
Evmnuw|ow'ann Anseige \‘«s:lwemsl
Benarung (et _'J Bspeicheen | 3 Laschien
Parsmeter lmnlmd
Taiper: ks [=|| e =] e [l |
B Echege Abtaszrate: | 26000 j
Framen/Periode: 128 j
PusiodensPuter: |2 I
O o server synchiomois moce
3 Aundubeliche Metdungtn I Lstenz: S3ama
e mmnl wamnl o o
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Der Server kann jetzt mit der Schaltflache [Start] gestartet
werden. Der Server muss immer gestartet werden bevor Jamu-
lus gestartet werden kann. Ohne aktiven Jackserver wird von

Jamulus eine Fehlermeldung beim Start ausgegeben.

JACK Audio Connection Kit [(default)] Steht. — Qjackctl

r
M stopp

{8 meldungen... |ﬁsjlzung... |

Ognsatungen. |
SEgraph ]Nsmgkreld... ]1'&' ;,i Tl ]il @ iiber..

Damit die Empfindlichkeit von Mikrofon und Lautstérke des
Kopfhorers eingestellt werden kann, muss noch ein Mixer ge-
startet werden. Dafiir gibt es das Programm PulseAudio Vo-
lume Control. Man kann es z. B. {iber das Kontextmenii des
Lautsprechersymbols ganz rechts oben am Bildschirmrand auf-
rufen oder liber den Programmstarterknopf (der blaue runde
Knopf) ganz oben links am Bildschirmrand und dann durch
die Eingabe von Pulse .. Dann sollte schon das Programm
PulseAudio Volume Control in der Liste der Programme selek-

tiert worden sein.

@) J Jamulus %, JACK Audio

Connecl

dC-\PL”?

«{\ PulseAudio Volume Control
&, GNU Image Manipgieiimmi
Fi Pure Data Adjust the volume level
B8] caif Plugin Pack for JACK

2/ sudoku

Peaforrnd Analicaéian-

Einstellung fiir Kopfhorer

Mit den Registern unterhalb der Titelzeile kann man auswah-
len ob Ausgabegerate (Kopfhorer) oder Eingabegerate (Mikro-
fon) eingestellt werden sollen.

Schieberegler fiir die Lautstarke des Kopfhorers.
Der Muteknopf befindet sich links neben dem Schlosssymbol.
Hier kann man den Kopfhérer an- und ausschalten.

Lautstirkeregler
Ausgabegerite

® Eingebautes Tongerdt Analog Stereo

Wiederaabe Aufnahme Eingabegerite

Port: Kopthorer (ausgesteckt)

b Erweitert

Alle Ausgabegerit

Konfiguration
Qe

46% (-20.25 B}

Einstellungen fiir das Mikrofon

Schieberegler fiir die Mikrofonempfindlichkeit.

Der Muteknopf befindet sich links neben dem Schlosssymbol.
Beim Soundcheck zu Beginn jeder Chorprobe muss in diesem
Dialog die Empfindlichkeit des Mikrofons passend eingestellt

werden.

Lautstirkeregler

Wiederaabe Aufnahme Ausgabagorate

Eingabegerate

® Eingebautes Tongerdt Analog Stereo

Port: Intemes Mikrofon

b Erweitert

Anzeigen: Alle auBer Menitore

Konfiguration

16% (48,00 g}

Jetzt kann Jamulus (der Jamulus Client) durch ein Doppel-
klick auf das lcon gestartet werden. In Kapitel 4 Eine
Chorprobe mit Jamulus — Jamulus benutzen wird die Be-
dienung von Jamulus wahrend einer Chorprobe beschrieben.

452 GB a re Qjackctl
Volume i

Data Hardware t
settings (Fo... service

(Client)
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Zum Beenden von Jamulus kann man rechts oben im Pro-
grammfenster das Kreuz anklicken oder im Menii Datei (File)
den Unterpunkt Beenden anklicken.

Laden der Konfiguration des Mixerkanale...
= i ;

der M

Zum Beenden des Linuxbetriebssystems links oben auf den
blauen Starterknopf klicken, dann auf den Log-Out-Knopf
rechts unten klicken.

N JACK Audio Connection ...

) Jamulus
Q| ]

. Favoriten a Intemetnavigator
2| Datei |
D Zuletzt verwendet ] Dateivenwalung ”
iy PulseAudio-Lautstérkere...
&5 Alle Anwendungen \oja:kc:l
R Audio Production ) ubuntu studio Controls
B8 canta
I) Graphic Design 24 Einstellungen
[l video Production @l rerminal
5 Bildung
¥ Biro

2 Einstellungen
A Entwicklung
@ Intemet

@ Jamulus

Abmigigen..,

g Live session user

Datentrager
452 GB

Durch ein Klick auf Herunterfahren wird der Computer end-
gliltig heruntergefahren. Bevor der Computer ausgeschaltet
wird erfolgt noch eine Abfrage, ob man den USB-Stick entfer-
nen mochte. Diese Reihenfolge ist wichtig. Niemals den USB-
Stick vorher entfernen, sonst gehen Daten verloren. Nach ei-
nem Druck auf die [Enter]-Taste wird der Computer dann aus-
geschaltet.

Live session user abmelden

©c e .o©

Bereitschaft Benutzer wechseln
Sitzung fir zukinflige Anmeldungen speichem

Abbrechen

3.4.2 Ubuntu Live USB-Stick erstellen mit persistenter Partition zur

Sicherung von Einstellungen

Moéchte man alle Einstellungen sichern, die man wéahrend des Arbeiten mit der Live-Version von Ubuntu

vorgenommen hat und nicht bei jedem Neustart des Betriebssystems alle Einstellungen wieder vorneh-

men zu miissen, dann muss auf dem USB-Stick eine weitere Partition angelegt werden. Der Live-USB-

Stick wird um eine persistente Installation erweitert. Wie das geht, wird in diesem Kapitel beschrieben.
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Es gibt mehrere Tools und verschiedene Wege eine persistente Live-Version von Ubuntu auf einem USB-
Stick anzulegen. Im Folgenden wird die Anwendung mit dem Tool mkusb gezeigt. Jamulus OS liefert
mkusb gleich mit. Die hier beschriebene Methode erfordert einen zweiten leeren USB-Stick. Auf dem
ersten Stick wird die Live-Version von Jamulus OS, wie in Kapitel 3.4.1.2 Einen bootfdhigen USB-Stick
oder eine bootfahige DVD erstellen beschrieben, installiert, dann bootet man von diesem ersten Stick
Jamulus OS, startet das Programm mkusb und erstellt auf dem zweiten USB-Stick Jamulus OS persis-
tent. Der USB-Stick fiir eine persistente Live-Version muss mindestens 8 GB grof3 sein. Nachdem der
zweite USB-Stick erfolgreich erstellt wurde, bendtigt man den ersten USB-Stick nicht mehr und er kann
wieder fir andere Aufgaben verwendet werden.

Den ersten USB-Stick mit der Live-Version an den Computer anschlieen, den Computer starten und
iiber das BIOS von diesem USB-Stick booten. Wenn Jamulus OS lduft, kann der zweite (leere) USB-
Stick an den Computer angeschlossen werden.

Terminal starten und mit dem Befehl Isblk -p alle Devices G Terminalzjamulusos@iamuliizos:s
Datei Bearbeiten Ansicht Terminal Reiter Hilfe

auflisten. Wenn man nicht weiB, wie man ein Terminal startet,
kann dieser Punkt aber auch iibersprungen werden. In der
Liste anhand der SpeichergroBe den USB-Stick identifizieren
auf den dem Jamulus OS persistent installiert werden soll. In
dem Bild rechts ist das Gerat /dev/sdd der USB-Stick mit 8

GB der verwendet werden soll.

Die Devices /dev/sda und /dev/sdb sind Festplatten im Com-
puter und das Device /dev/sdc ist der erste USB-Stick.

Das Programm mkusb starten. Bitte darauf achten, dass auch i@
Q mi
[
F& mikusb-plug
ﬁdmm‘wl
= Virtual MIDI Keyboard
Alternativ kann man auch die Tastenkombination [Strg] + [F s

Nl neidinar

das richtige Programm gestartet wird. Das Programm mkusb-

plug ist das falsche Programm.

Install system to mass storage device, ly USE pendrive

[Leertaste] betitigen und dann mkusb eingeben.

Die Abfrage durch ein Klick auf [Ja] bestatigen. R miizat due

Run mkusb version dus?

. . . . wer Yes or press Enter to continue

Das Programm mkusb kann in verschiedenen Versionen mit ;
T No, to select another version

unterschiedlichen Dialogen gestartet werden Mit der Auswabhl

,mkusb version dus" wird die neueste Version von mkusb ge-

startet.
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Fenster durch ein Klick auf [OK] schlieBen.

Mit diesem Fenster wird der Benutzer darauf hingewiesen,
dass durch das Programm mkusb der komplette USB-Stick

liberschrieben wird.

mbkusb-dus conscle - Do USE Stafl

mkusb-dus USE Stuff

mhu n up ermissions [sude) for some ta
in order to prepare and write to the target, a block d

dus 12.6.6

live system or temporary superuser pe ns

Welcome and Notice about Overwriting

Die Option i Install (make a boot device) aus der Liste aus-
wahlen und anschlieBend mit einem Klick auf [OK] zum

nachsten Dialog wechseln.

mbkusb-dus conscle - Do USE Stafl

mkusb-dus n
in order to prepare ar gw
dus 12.6.6 a

live system or tempor:

Quit (exit from ¢

Die Option p ,Persistent live‘ aus der Liste auswahlen und
anschlieBend mit einem Klick auf [OK] zum nichsten Dialog
wechseln.

Cloning iso file, [compressed] image file or device

‘Live-only' or linux installer from iso file
‘Persistent live' - only Debian and Ubuntu

extracting Windows installer
Quit

Die Datei fiir das ISO-Abbild auswahlen, die auf den USB-
Stick kopiert werden soll. Das ist die Datei, welche zuvor in
Kapitel 3.4.1.1 Die SW Jamulus OS aus dem Internet laden
aus dem Internet geladen wurde.

Hier z. B. die Datei JamulusOS-v2.01-dvd-amd64.iso

dus 1266 - Select source file

@ Zuletzt verwendet & | 62eObS1S-0133-4b61-Bd7a-1eBabCf11208  achim | Downloads | »

#% Perséndicher Ordner

) . Ammum

& Scheeibtisch Bilder

3 Bilder T ——
B jomiilis0osvzil-dud-amdaaiso

[} Dolumenze

@ Dawnlcads

1 Musik

4268 Co-hAbbid

Abbrechen

Lotzte An
6May 2018
8. Feb
24 Dec 2020
28:jan

*lsmliogl® =

oK
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In diesem Dialog muss der USB-Stick ausgewahlt werde auf
dem die Live-Version installiert werden soll. AnschlieBend mit

einem Klick auf [OK] zum nachsten Dialog wechseln.

Das Device sdd muss das gleiche Device sein, welches am An-

fang mit dem Befehl Isblk ermittelt wurde.

dus 12.6.6 - Select target

Bitte Objekte unten aus der Liste auswahlen,

Select Device

o

device

Target name/model Size Bus Kind of device
sdb HFS256G39TND-N210A  238B.5G ata built-in device
sdd Kingston_DataTraveler G3 7.56  usb USB or memory card

Quit

Ok

Die Option upefi auswahlen und anschlieBend mit einem Klick
auf [OK] zum niachsten Dialog wechseln.

istent live drive settings

Bitte Objekte unten aus der Liste auswahlen,

selected when ticked

)

Tick a box' to make a custom selection

msdos MSDOS partition table (default GPT)
upefi usb-pack-efi {default grub from IS0 file)
-

Download and Install {default DISPLAY when security updates)

Use defaults

O

Die vorgegebene Einstellung von 50 % kann tibernommen
werden. AnschlieBend mit einem Klick auf [OK] zum n&chsten
Dialog wechseln.

Hier kann man Einstellen, wie viel Prozent des verfiigbaren
Speicherplatzes zum Sichern von Einstellungen verwendet wer-
den soll und wie viel Prozent (der Rest) zum Speichern von
Dokumenten zur Verfiigung stehen.

Please select the percentage of the available space for persistence.
The rest of the space will be used for storage (usbdata).

dus 12.6.6 - select space for persistence (percent)

Use default

Die Option 1 iibernehmen und anschlieBend mit einem Klick

auf [OK] zum néachsten Dialog wechseln.

dus 1266 - select version of ush-pack_efitare

Bitte Objekte unten aus der Liste auswahlen.

selected

o

version ush-pack: selact 0 for the old version or 1 for new version
1] usb-pack_efi-0.tarxz: good for most old cases {even 32-bit in UEFI)
1 ush-pack-efi-1.tar.xz; good for most cumrent cases (default)

Use default Ok

Das ist eine Sicherheitsabfrage. Hier muss noch einmal besta-
tigt werden, dass der USB-Stick (in dem hier dargestellten
Beispiel das Device /dev/sdd) wirklich iiberschrieben werden
soll. Also die Option Go auswéhlen und wenn man sich sicher
ist, wird mit einem Klick auf [Go] die Installation gestartet.

dus12.6.6-Final checkpoint,

Bitte Objekte unten aus der Liste auswahien,

GofStop

o

Prapare tent live system from
Jamulus0S-v2.01-dvd-amd&d.iso”

to the target device (drive) fdev/sdd’
Stap

Go

qoahead?

name
sdd 7.5

Nao, | am not sure yet
es, | want to go ahead

model
g datatravelerg3

Stop Go

Fortschrittsanzeige

dus-persistent 12.6.5 - progress ...

make partitions: preparing /dev/sdd3

Die Installation des ISO-Abbildes auf dem USB-Stick kann
mehrere Minuten dauern. Bei einem USB-Stick 3 geht es
schneller als bei einem USB-Stick 2. Bei mir hat die Installati-
on auf einem USB-Stick 3 mit 16 GB Speicherkapazitit 6:50
Minuten gedauert.

o ey

Piease wa foe sync
i Weirk cine’

30113 =

fing fie system Butfers tothe device)

v oI | 02 4T =eaatE i 4008

02 UL Sahamaed, o'
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Nach erfolgreichem Abschluss der Installation erscheint folgen- Do)
des Fenster. Mit einem Klick auf [OK] zum néchsten Dialog @ Work done with /dev/sdd :-)
wechseln. The target device is ready to use.
‘/mediafjamulusos/-
62e9b615-0133-4b61-8d7a-1e8ab9f112b8/achim/-
Downloads/Jamulus0S-v2,01-dvd-amd6é4.iso’
was installed
Ok
Die Optlon q Quit aUSWéhIen Und anSChIieBend mit einem dus 12.6.6 - Cloning, live linux, windows / Persistent live
Klick auf [OK] zum néachsten Dialog wechseln. Bitte Objekte unten aus der Liste auswahlen.
hotkey Move between items with the arrow keys
c Cloning iso file, [compressed] image file or device
I ‘Live-aniy* or linux installer from iso file
4] 'Persistent live' - only Debian and Ubuntu
w extracting Windows installer
Quit ok
Die Option q Quit (exit from dus) auswihlen und anschlie- R B N L A
Bend mit einem Klick auf [OK] zum Terminalfenster von Bitte Objekte unten aus der Liste auswahlen,
. hotkey Move between items with the arrow keys
mkusb zuriickkehren. g 1 e btk
i Install {make a boot device)
5 restore to a Standard storage device
w Wipe a device (drive)
b Backup persistent live home
r Restore persistent live home
u manage USB-pack-EFI
z manage Zenity window and font size
a About
q Quit (exit from dus)
Quit ok

miusb-dus coneole - Do USE Stulf

Mit der Eingabetaste [Enter] wird das Terminalfenster von
mkusb geschlossen.

fachim/Downloads/Jamulus05-v

Jamulus OS kann jetzt beendet werden. Danach entfernt man den ersten USB-Stick von dem Computer
und kann den Rechner erneut booten von dem zweiten USB-Stick mit Jamulus OS persistent.
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3.5 Android

Jamulus fiir Android befindet sich noch in der Entwicklung. Nahere Informationen dazu findet man auf
folgenden Seiten im Internet:
https: //github.com /jamulussoftware /jamulus /issues /83

Ein Paket zum Download und Installation unter Android findet man unter folgendem URL:
https://github.com /jamulussoftware/jamulus /releases /download /r3 7 Obeta3/jamulus 3.6.2dev-
6e630f4 android.apk
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4 Eine Chorprobe mit Jamulus - Jamulus benutzen

Tipp: Es schadet nicht, bevor man Jamulus unter Windows startet, einmal kurz die Einstellungen der
Soundkarte und des ASIO4ALL-Treibers zu kontrollieren (sieche 3.2.2 Testen und Konfiguration der
Soundkarte). Passen noch die Einstellungen fiir das Mikrofon? Mir ist es auch schon passiert, dass meine
Einstellungen des ASIO4ALL-Treibers verstellt waren und stattdessen falsche Kanéle im Treiber

aktiviert waren.

4.1 Die Regler Halleffekt und Pan

Fir eine Chorprobe den Regler Halleffekt bitte in der unteren Eingang
Position belassen und den Regler Pan auf die Mitte einstellen.

Abhéngig von den Einstellungen befinden sich unter dem Reg-

ler fiir den Halleffekt noch zwei Optionsfelder. Wurde fiir das : :
Eingangssignal in den Einstellungen der Wert ,,Stereo" ausge- Verzégerung @ i
wahlt, dann werden mit dem Regler Halleffekt beide Kanéle e
des Stereosignals beeinflusst und die Optionsfelder fehlen. i@ o2l
Wurde als Eingangssignal der Wert ,,Mono" konfiguriert, dann
wird mit den Optionsfeldern bestimmt, welcher Kanal mit L R
dem Regler Halleffekt beeinflusst werden soll. ‘Bl Stummschalten

Bl cinstellungen
Mit dem Pan-Regler kann das Verhéltnis / Balance zwischen ‘Bl chat
den beiden Eingangssignalen , Links" und ,,Rechts" verdndert O Rechts

werden.

4.2 Stummschalten

Es gibt zwei Auswahlfelder zum Stummschalten. Elngang Stumm (Die anderen héren dich nicht)
Auf der linken Seite des Hauptfensters das Auswahlfeld
»Stummschalten” und oberhalb jeder Stimme das
Auswahlfeld ,,Mute*“.

Aktiviere ich das Feld ,Stummschalten”, bin ich fiir alle ande- Verzagering

ren Teilnehmer nicht mehr hérbar. Nur ich selber kann meine

Halleffekt

Stimme noch héren. Als Erinnerung fiir mich, dass ich unhér- Puffer®
bar bin, erscheint oben im Hauptfenster ein entsprechender
Hinweis. Diese Funktion ist nitzlich, wenn ich die Empfind-
lichkeit von meinem Mikrofon einstellen und testen méchte

oder auf einem offentlichen Server einer Gruppe nur zuhéren

mochte ohne zu stéren.
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Betatige ich das Auswahlfeld Mute bei einer Stimme, wird die-
se Stimme in meinem Kopfhérer stumm geschaltet und gleich-
zeitig wird die andere Stimme durch ein kleines gelbes Symbol
liber dem PAN Drehknopf dariiber informiert, dass ich sie
nicht héren kann. Beispiel: Petra betatigt auf ihrem Computer
den Muteknopf fiir die Stimme von Paul. Damit hért sie Paul
nicht mehr in ihrem Kopfhorer. Gleichzeitig erscheint auf dem
Rechner von Paul bei der Stimme von Petra das gelbe Mute-
symbol wodurch Paul dariiber informiert wird, dass Petra ihn

z.Z. nicht héren kann.

Man kann auch die eigene Stimme mit dem Auswahlfeld Mute
stumm schalten, was fiir eine Chorprobe sehr empfehlenswert
ist, denn wenn man seine eigene Stimme mit etwas Verzoge-
rung aus dem Kopfhorer hort, ist das am Anfang sehr irritie-

rend und gewohnungsbediirftig.

Schaltet man die eigene Stimme stumm, erscheint das gelbe
Symbol iiber dem PAN Drehknopf der eigenen Stimme. Auch
wenn eine Stimme stumm geschaltet ist, kann man am VU-

Meter der Stimme noch erkennen, ob ein Signal der Stimme

vorhanden ist. Zieht man den Schieberegler einer Stimme

ganz nach unten, hért man die Stimme auch nicht mehr, aber

auch das VU-Meter der Stimme zeigt nichts mehr an.

Eingang

Verzégerung &

Halleffekt
Puffer O

(]
L R

Bl stummschalten

Il Einstellungen @

(@) Link
= .
Trennen O Rechts

ghao oo o

S0L0

4.3 Gruppieren der Stimmen

Eine sehr hilfreiche Funktion in Jamulus ist die Gruppierung der Stimmen. Jede Stimme kann einer von

vier Gruppen zugeordnet werden. Anschliefen kann man die Stimmen nach Gruppen sortiert anzeigen

lassen und man kann die Lautstirke einer Gruppe als ganzes verdndern. Links werden dann die Regler

der Gruppe 1 angezeigt gefolgt von den Stimmen der 2. Gruppe usw.

Wird der Schalter GRP bei einer Stimme angeklickt, dann
kann die Stimme einer Gruppe fest zugeordnet werden. Grup-
pe 1 sind alle Sopranstimmen, Gruppe 2 alle Altstimmen usw.
Wenn eine Stimme einer Gruppe zugeordnet ist, dann wird
das Feld mit dem Namen mit einem farbigen Rahmen verse-
hen.

Sl stummschaltan
B Einstellungen
Bl chat

Keine Gruppierung

Zuweisung zur Gruppe 1
Zuweisung zur Gruppe 2
Zuweisung zur Gruppe 3
Zuweisung zur Gruppe 4

Hat man alle Stimmen einer Gruppe zugewiesen, kann man
die Stimmen nach Gruppen sortieren lassen. Dazu bitte im
Menii Bearbeiten den Eintrag Sortiere Kanile nach der
Gruppe aufrufen. Alle Stimmen, die keiner Gruppe zugeordnet
wurden, werden im Anschluss nach der 4. Gruppe angeordnet,
das kann man z. B. fiir die Chorleitung verwenden.

Datei  Ansicht JEECUEIEHN  Hilfe

* Keine Kanalsartierung
Sortiere die Kanile nach dem Namen
Sortiere die Kanale nach dem Instrument
Sortere die Kanale nach der Gruppa
Sortiere die Kanale nach der Stadt

Benutze zwei Zeilen fir das Mischpuly

Lische alle gespeicherten Solo- und Mute-Einsteliungen
Setze alle Lautstarken auf den Pegel fur neuen Telinehmer
]

Varzoge nun S
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Bei sehr vielen Stimmen kann der Bildschirm schnell zu klein
werden, um alle Stimmen gleichzeitig darstellen zu kdnnen.
Hier gibt es die Moglichkeit {iber einen weiteren Befehl die

Stimmen in zwei Reihen libereinander anzuordnen.

Menii Bearbeiten — Benutze zwei Zeilen fiir das Misch-
pult

Varzogorun ®

r-1 Musiker - Jamulus

Bearbaiten

* Keine Kanalsortierung
Sortiere die Kanale nach dem Namen
Sortiere die Kanale nach dem Instrument
Sortiere die Kandle nach der Gruppe
Sortiere die Kanale nach der Stadt

Benutzs awel Zeilen firdas Mi
Losche alle gespeicherten Solo- und Mute-Einstellungen

Setze alle Lautstdrken auf den Pegel [Gr neuen Teilnehmer
=i

Ist eine Stimme einer Gruppe zugeordnet und man verdndert
den Regler der Stimme, dann wird die Lautstarke aller Stim-
men in der selben Gruppe um den gleichen Prozentsatz veran-
dert. Mochte man gezielt nur die Lautstarke einer einzelnen
Stimme veradndern, kann man die Stimme temporar aus der
Gruppe I6sen, indem man die [Shift]-Taste driickt und
gedriickt halt, wihrend man die Lautstdrke der Stimme
verandert. Siehe auch 4.4 Der Soundcheck

Die Zuordnung der Stimmen zu Gruppen kann abgespeichert
werden, um sie bei der nachsten Probe wieder laden zu kén-
nen. Dazu im Menii Datei den Eintrag Speichern der
Konfiguration der Mixerkanile ... aufrufen.

Ansicht

Bearbeiien  Hilfe

Laden der Kanfiguration der Mixerkanale...

Spaichern der Konfiguration der Mixerk:

Ee_endeﬂ
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Vor jeder Probe muss man etwas Zeit einplanen fiir einen Soundcheck. Ziel des Soundchecks ist, dass

alle Stimmen moglichst mit einer anndhernd gleichen Lautstirke zu horen sind, dass keine Stimme zu

leise ist oder es zu einem Ubersteuern kommt. Dazu muss jede Stimme einzeln kurz etwas vorsingen mit

dem Abstand zum Mikrofon und der Lautstirke, wie sie anschlieffend auch bei der Chorprobe singen

wiirde.

Im Hauptfenster von Jamulus befindet sich rechts von dem
Jamulussymbol ein VU-Meter, welches die Signalstarke des ei-
genen Mikrofonsignals anzeigt (Eingang). Im unteren Bereich
ist die Anzeige griin, in der Mitte wird sie gelb und im oberen
Bereich ist sie rot. Je lauter man singt oder spricht, umso
mehr Balken des VU-Meters leuchten auf. Die angezeigte Si-
gnalstarke sollte sich bei normalem Stimmvolumen am Ende
des griinen Bereichs mit Ubergang zum gelben Bereich befin-
den. Leuchten die Balken im roten Bereich auf, wird der Ein-
gang lbersteuert und es kommt zu Verzerrungen des Audiosi-
gnals.

Der Soundcheck beim Vorsingen einer einzelnen Stimme be-
steht aus folgenden zwei Schritten:

a) Die Einzelstimme welche gerade einzeln vorsingt, verandert
beim Singen die Empfindlichkeitseinstellung des Mikrofons
derart, dass sich das VU-Meter am Ende des griinen Bereiches
bewegt. Ist mein Eingangspegel im roten Bereich, muss ich die
Empfindlichkeit meines Mikrofons verringern, zeigt mein Ein-
gangspegel zu wenig Ausschlag, muss ich mein Mikrofon , lau-
ter" stellen.

b) Alle anderen Stimmen stellen die Lautstarke mit dem
Schieberegler oberhalb des Namens der Einzelstimme auf ei-

nen mittleren Wert ein.

Eingang

Eigener Mix am Server:

PAN

Verzogerung O

- Hallefﬁj:ﬁt

o =
pANEg

TIRERERER

Bl stummschalten
[

@1 Links
C‘r Rechts

Bl Einstellungen
Bl cChat

Trennen

Anpassen der Mikrofonempfindlichkeit.

Wer mit einem Audiointerface arbeiten kann, muss dazu nur
am Audiointerface das Potentiometer fiir die Eingangs-
empfindlichkeit des Mikrofonkanals verandern.

U-PHORIA

PP
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Zum Verandern der Mikrofonempfindlichkeit bei Linux das
Programm PulseAudio Volumen Control starten, dann das Re-

gister Input Devices 6ffnen.

Volume Control

4 Recording Output Devices

@ Built-in Audio Analog Stereo

Port: | Intemal Microphone -

16% (-48.00 dB)

» Advanced

Unter Windows 10 erreicht man das Einstellfenster mit den
Eigenschaften fiir das Mikrofon mit folgenden Schritten:
*  Rechtsklick auf Lautsprechersymbol in der Taskleiste
*  Aufnahmegerdte anklicken
* Im Dialog Sound, Register Aufnahme rechts unten
die Schaltflache [Eigenschaften] anklicken
*  Register Pegel anklicken

4 Figenschaften von Mikrofon b4

Allgemein  Abhtre erhessermgen Erweitert

Mikrofon

Mikrofonverstarkung

. 0.0 dB

Wahrend eine einzelne Stimme vorsingt, miissen alle anderen
Stimmen auf ihrem jeweiligen Computer die Lautstarke der
Einzelstimme so einstellen, dass sie sich im mittleren Bereich
befindet. Dazu befindet sich oberhalb von dem Namensfeld je-
der Stimme ein vertikaler Schieberegler und links davon noch
ein VU-Meter fiir diese Stimme. Dieses VU-Meter zeigt auch
etwas an, wenn die Stimme mit dem Schalter MUTE stumm
geschaltet ist. So kann man noch erkennen, dass die Person
vielleicht gerade etwas sagt, auch wenn ich sie nicht héren

kann.

Ist die Stimme einer Gruppe zugeordnet, wird die Lautstarke
aller Stimmen dieser Gruppe um den gleichen Prozentsatz ver-
dndert, wenn man den Schieberegler betdtigt. Beispiel: Gehort
die Stimme deren Lautstarke ich verandern méchte der Grup-
pe Alt an und ich verdndere die Lautstarke der Stimme um

10 %, dann werden bei allen Stimmen, die der Gruppe Alt zu-
geordnet wurden, die Lautstarke um 10 % verandert.

Eine einzelne Stimme kann temporér aus der Gruppe gelost
werden, indem man die [Shift] — Taste gedriickt halt und
gleichzeitig den Schieberegel verandert. Dann wird nur die
Lautstarke dieser Stimme verdndert und nicht die Lautstarke

der anderen Gruppenmitglieder.

Eingang

Verzogerung O

Puffer®
=
L

MUTE
SOLO

uar

Bl Stummschalten

e
-
@
=
=
o=
=
=
=
e

Bl Einstellungen L]

Bl Chat (ONETS

Trennen (O Rechts
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Wichtig!: Wahrend der Chorprobe immer das eigene VU-Me-
ter (rechts von dem Jamulussymbol) im Blick behalten und
bei einer Ubersteuerung, wenn es dauerhaft in den roten Be-
reich gerat, die Empfindlichkeitseinstellung des Mikrofons

nachregeln.

Kommt es zum Ubersteuern einer Stimme und das VU-Meter
der Stimme erreicht den oberen Anschlag, dann bleibt das
oberste rote Feld fiir einige Sekunden stehen, auch wenn der
Pegel des VU-Meters wieder im normalen Bereich ist. Damit
kann man leicht erkennen, dass man den Eingangspegel korri-

gieren muss.

PlusServer-1 Musiker - Jamulus

Datei Ansicht Bearbeiten Hilfe

Pan
Mitte

=
-
-
=
[

Verzégerung @

L]

4.5 Netzwerkrate, Gesamtverzogerung und Ping-Zeit

Im Fenster Einstellungen werden in der rechten unteren Ecke
drei Werte angezeigt: Netzwerkrate, Ping-Zeit und
Gesamtverzégerung.

Je niedriger die Ping-Zeit und die Gesamtverzégerung ist, des-
to besser wird die Ubertragungsqualitit. Ziel ist immer eine
moglichst niedrige Gesamtverzégerung zu erreichen. Fiir

Chorgesang ist hier ein Wert bis ca. 70 ms noch akzeptabel.

Die Gesamtverzogerung ist die Summe aus der Ping-Zeit und
der Zeit, die die Kombination aus Computer und Audio-
Hardware (Soundkarte, Audiointerface oder USB-Mikrofon)
bendtigt das analoge Schallsignal vom Mikrofon in ein digita-
les Signal zu verwandeln. Deswegen ist es wichtig, dass die

Audio-Hardware eine sehr geringe Verzdgerung aufweist.

L Einstellungen - o ®
Seundeate Serstiges
o Aachocanaie Mon-In/Steres-Out “
ASIDANL V2 = ! o =
Pegal fii rauen Tenshmer |50 %
Obafliche Sd!lct |
Serache [Deuteeh (de) |
Berutzerdefinierte Zentrabierveradresse:
s pozaurenchar izpatad.ce |
[ itriere Mieine tetzwerioufer
Puffergrade
O 267 ms (59)
{8 5.33ms (323, bevorugt)
) 10,67 me (256}
510 iy

Die Ping-Zeit bezeichnet die Zeit, die ein Datenpaket von
dem Computer zum Jamulus-Server und wieder zuriick be-
nétigt. Gemessen wird die Zeit in ms (Millisekunden). Die
GroBe der Ping-Zeit ist abhangig von verschiedenen
Parametern, u. a. von

e der Art des Internetanschlusses bei Dir zu Hause

*  der Art des Internetanschlusses des Servers

. der Distanz zwischen Client und Server (national, in-

terkontinental)
*  Verbindung iiber LAN oder WLAN

Typische Ping-Zeiten fiir verschiedene Anschlussarten

Technik Min.
ms

40 100
10 20
15 30
200 250
15 30
10 20
20 30
5 20
200 400
80 140
LTE 20 80
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Die Netzwerkrate bezeichnet die Anzahl an Daten die Pro
Zeiteinheit zwischen dem Client (Deinem Computer) und dem
Server ausgetauscht werden miissen. Die Netzwerkrate ist von
der eingestellten Audioqualitdt abhangig. Die Netzwerkrate
sollte immer deutlich unter dem Upload-Wert des Internetan-
schlusses liegen. Die Netzwerkrate sinkt, wenn man als Ein-
gangssignal Mono einstellt (dann muss nur ein Kanal iibertra-
gen werden) und bei Audioqualitit eine hohe Kompression
auswahlt. Dagegen steigt die Netzwerkrate, wenn man ein
Stereosignal mit hoher Qualitat dbertragen mdchte. Wenn es
zu Aussetzern im Audiosignal kommt, sollte man probieren,
die Netzwerkrate zur verringern indem die Audioqualitat auf

niedrig eingestellt wird.

- Einstellungen - o ®

ol wfelle

4.6 Die Anzeigen Puffer und Verzégerung

Die Anzeige Puffer

Um Schwankungen in der Internetverbindung auszugleichen
und um einen kontinuierlichen Strom von Audiodaten (=Ton-
signal) zu gewihrleisten, ist ein Puffer fiir die Audiodaten not-
wendig.

Fiir eine niedrige Gesamtverzdgerung ist ein kleiner Puffer fiir
die Audiodaten gut. Wahlt man einen groBeren Wert fiir den
Audiopuffer, dann steigt allerdings die Gesamtverzdgerung.

griin Im Audiopuffer befinden sich immer Daten. Es sind

nicht zu wenige und nicht zu viele Daten im Puffer.
rot Verlust von Audiodaten (=Aussetzer) weil der Puffer
zu klein ist oder die Schwankungen in der Internetverbindung
sind groBer, als der Puffer durch sein Volumen ausgleichen
kann (deswegen bitte keine WLAN Verbindung benutzen)

Die Anzeige Verzogerung

grin Die Gesamtverzogerung ist gut

gelb Die Gesamtverzogerung ist noch ausreichend

rot Die Gesamtverzogerung ist zu groB fiir gemeinsames
Musizieren

4.7 Der Pan Regler

Wourde bei den Einstellungen Mono-In, Stereo-Out oder Stereo
fir In und Out eingestellt, dann wird zu jeder Stimme auch
ein Panoramaregler angezeigt. Damit kann jede Stimme im
Stereopanorama zwischen links und rechts verschoben werden.

Der PAN-Regler wird verstellt, indem man ihn anklickt und
dann das Mausrad dreht.

Durch einen Linksklick auf den PAN-Regler mit gleichzeitig
gedriickter [Shift]-Taste kann der PAN-Regler wieder auf die
Mittelstellung zuriickgesetzt werden.

Eingang

Eigener Mix am Server:

PAN
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4.8 Das Chatfenster

Uber das Chatfenster kdnnen Textnachrichten an alle Teilneh-
mer geschickt werden. Ist das Chatfenster geschlossen und es
kommt eine neue Nachricht an, wird das Chatfenster automa- Bl stummschalten

‘Bl Einstellungen
Wl chat
Werbinden

tisch geodffnet. Wenn man das Gefiihl hat, die anderen Teil-
nehmer kdénnen einen nicht héren, kann man iiber das Chat-
fenster eine Nachricht an alle senden. Mit einem Klick auf das

Auswabhlfeld ,,Chat" im Hauptfenster kann man das Chatfens-
ter jederzeit 6ffnen.

Der Server kann so konfiguriert werden, dass beim Verbinden
mit dem Server ein Standardtext an die Teilnehmerin / den
Teilnehmer gesendet wird, z. B. ein BegriiBungstext.

4.9 Das Fenster Verbinden
Uber das Fenster Verbinden wird der Server ausgewahlt, mit

dem man sich verbinden mochte. In der Liste werden alle

Liste Standard ’__": | Filter |# ing... Zeige alle Musiker
Sffentlichen Server aufgelistet, sortiert nach der Ping-Zeit. Der s
i . . i . . Servername Ping-Zeit Y Musiker |5|:andort
Server mit der kiirzesten Zeit steht oben in der Liste. Ein % PlusSarver I 26ms 10 Cologne
Eintrag 5/10 in der Spalte Musiker bedeutet, es kénnen = Don (schiagzedg)
E= JAVIER (E-Gitartg)

maximal 10 Personen, sich mit dem Server verbinden und es
= Roberts on AWS

sind aktuell bereits 5 Personen mit dem Server verbunden. Die Heyjim (E-Gitarre)
EZ= Anders (E-Gitarre)
E.8 xpo (E-Gitarre)

5/10 Oosterbeek

Angabe 0/10 bedeutet also, dass hier z.Z. niemand den Server

nutzt. &m YwoRedeye (Schlagzeug)
[ Toni Lenz {Akustikgitarre)
. Vecalmotion 27 ms 0/10 Almere, Netherlands
In dem Textfeld Serveradresse kann die IP-Adresse des Bierimpuls L et
Kantoreiservers eingetragen werden. Mit einem Klick auf ¥ Central Server 28ms 12714 Frankfurt, Germany
- . . . Marvis
[Verbinden] wird entweder eine Verbindung zu dem Server :
[ @ al (E-Gitarre)
hergestellt, der in der Liste ausgewahlt wurde oder, wenn kein B Chris G (Gitarre+Gesang) =1
. . = . . . i ———-.L.\ v
Server in der Liste ausgewdhlt wurde, es wird eine Verbindung l — -

E
i_!erbi:a;;g
e

zu dem mit dem Textfeld Serveradresse angegebenen Server

hergestellt.
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Welche 6ffentlichen Server einem in der Liste angezeigt P Verbindungseinstellung X

werden, kann man iiber das Listenfeld Liste einstellen. Wahlt ustl[Eandar Hilter [ eing..| & zelge alle Musiker
man hier z.B. den Eintrag Genre Klassik /Volksmusik/Chor Alle Genres s
Servi Genre Rock [ Musiker |5|:andort
aus, werden hier sehr viele Server angeboten, die von : :
! ' ~ Pl Genre jazz 210 Cologne
verschiedenen Choren genutzt werden. Es ist erstaunlich wie Genre Klassik/Volksmusik/Chor
viele Chére und Ensembles hier proben und es ist durchaus Benutzerdefiniert
- TITAWS Z7TS 410 Oosterbeek
interessant hier mal rein zuhoren. Heyjim (E-Gitarre)

E= Anders (E-Gitarre)
E.8 xpo (E-Gitarre)
& YwoRedeye (5chlagzeug)

Vocalmotion 27 ms 010 Almere, Netherlands
Bierimpuls 27 ms 0/10 Frankfurt
= Central Server 27 ms 1114 Frankfurt, Germany

[ i al (E-Gitarre)

Chris G (Gitarre+Gesang)

= Nils (Gitarre+Gesang)

B cChris T.C.S.(E-Bass) L=
[T J |

Serveradresse b4 I

Abbrechen | Verbinden l
7/

4.10 Weitere Ansichten

Die Programmeinstellungen bieten die Moglichkeit neben der

. . i X i i Soundkarte Metzwerkpaiffer Senstiges

Oberflache Schick zwischen zwei weiteren Ansichten auszu- Gornt Bl Auto Audokandle
Jack - T

wiahlen. Dazu die Einstellungen 6ffnen und bei Oberflache eine Aalilig

Peqgel for neuen Teilnehmer

Ansicht auswahlen. Oberfische

Sprache

8 e e e

Verzégerung *
men versehen.

Die Ansicht Normal. 2 PlusServer-1M

Sie ist schlichter als die Schicke Ansicht, benétigt aber weni- Datei Ansicht Bearbeiten Hilfe

ger Platz fir die Anordnung aller Elemente. Eingang Pan  Eigener Mix am Server: PlusServer
Mitte Pan

Das VU-Meter wird in dieser Ansicht als durchgangiger griiner [ Q

Balken dargestellt. Einen gelben Bereich gibt es nicht, bzw. b | e

wird nicht durch eine andere Farbe dargestellt. Bei einer Uber- j

steuerung des Signals, wird der Balken mit einem roten Rah-

Halleffekt
Puffer —
.
LR [ (] Grp
r 1 [ Mute
i'j_ [ solo
=]
O chat O tinks | g udich

Trennen | ® Rechts
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VS s e v

Diese Ansicht benétigt noch weniger Platz als die Ansicht Datei  Ansicht Bearbeiten Hilfe
Normal. Eingang Pan  Eioener Mix am Server: PlusServer
i Mitte Pan

@

I
I

Verzégerung *

Halleffekt
Puffer =

L R

[ stummschalten

[

]
'J
QO Links

Trennen ® Rechts

Handbuch zu Jamulus: https://jamulus.io/de/wiki/Software-Manual

5 Virtual Audio Device - Jamulus mit einer
Videokonferenz-SW kombinieren

A@ Dieses Kapitel ist noch eine Baustelle.

5.1 Linux

5.2 mac OS

Soundflower
https: ithub.com /mattingalls /Soundflower /releases/tag /2.0b2

Blackhole
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5.3 Windows

Virtual Audio Cable (VAC) is an audio bridge between applications that transmits sounds (audio
streams) from app to app, from device to device.

VAC creates a set of virtual audio devices. Each device simulates an audio adapter (card) whose output
is internally connected to the input, making a loopback. If an application plays audio to the output, the
sound will not be audible because the signal is looped back to the input. But if another application

records from the input, it receives the sound produced by the first app.
Such virtual devices are named Virtual Cables. The "Virtual Cable" term is used only in VAC
description, as a placeholder. Actual device/endpoint names that you will see in applications' windows,

are different (for example, "Line 1", "Line 2" etc.).

https://vac.muzychenko.net/en/

6 Hardware

6.1 Audiointerface verbinden

Uber das Audiointerface werden Mikrofon und Kopfhérer mit
dem Computer verbunden.

(&
behringer

Mikrofonkabel in die linke Buchse einstecken. Der Pfeil auf
dem Stecker muss oben sein. Kopfhorer in die rechte Buchse

DIRECT  pOWER =
MONITOR - Fr

einstecken.

Audiointerface iiber den USB-Anschluss mit dem Computer 'ml m ’m‘

verbinden.
U-PHORIA UMZ2

OUTRUTS
2(R) 1{L)

oo =
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Alle drei Drehregler (Potentiometer) auf den linken Anschlag

stellen.

MIC/LINE GAIN 1 INST GAIN 2 QUTPUT

Den Schiebeschalter fiir die Phantomspannung auf ,,On* stel-
len.

U-PHORIA UMZ2

OUTRUTS

Den Schalter immer erst dann auf ,,On" stellen, nachdem das . 7

Mikrofon eingesteckt wurde. Soll das Mikrofon von dem Au-
diointerface getrennt werden, bitte den Schiebeschalter vorher
auf ,,Off" stellen. Um Beschadigungen an dem Mikrofon zu
vermeiden, dass Mikrofon bitte immer nur im spannungslosen

Zustand an- und abstecken.

6.2 Jambox - Jamulus auf einem Raspberry Pi 4

Bei dem Projekt Jambox wird ein Einplatinencomputer Raspberry Pi 4 als Jamulus Client verwendet
zusammen mit einem Audiointerface oder USB-Mikrofon. Fir Musiker, die mit dem Computer auf
KriegsfuBl stehen, bietet Jambox den Vorteil, das alles schon vorkonfiguriert ist. Raspberry Pi mit einem
LAN-Kabel mit dem Router verbinden, Kopfhorer und USB-Mikrofon anschliefen und Netzteil anschlie-
Ben und Einschalten. Fertig. Der Raspberry Pi startet automatisch Jamulus und verbindet sich mit dem
konfigurierten Server. Die Bedienung und Anzeige von Jamulus erfolgt iiber ein im gleichen Netzwerk
befindlichen Internetbrowser (Notebook, Tabletcomputer, Smartphone). Alternativ kann man natiirlich
auch Monitor, Tastatur und Maus an den Raspberry Pi anschlieflen.

Projektseite im Internet: https://github.com/kdoren/jambox-pi-gen

Notwendige Ausstattung fiir eine Jambox mit einem Raspberry Pi.
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Raspberry Pl 4 B 2 GB mit Gehause, Netzteil, SD-Karte und Kiihlkérpern 67 €

Netzwerkkabel Je nach Lange, ca. 4 € bis 10 €
USB-Mikrofon mit einer Sample Rate von 48 kHz abca. 25 €

Kabelgebundener Kopfhérer ab ca. 20 €

Optional kann man anstatt des USB-Mikrofons auch ein Audiointerface mit einem Kondensatormikrofon
verwenden. Dann kann die Eingangsempfindlichkeit fiir das Mikrofon direkt am Audiointerface einge-
stellt werden.

Audiointerface ab 34 €
Kondensatormikrofon ab 30 €
Mikrofonstativ ab 10 €
XLR Mikrofonkabel Je nach Lange ab ca. 5 €

7 Anhang

7.1 Troubleshooting

Troubleshooting-Seiten von Jamulus: https://jamulus.io/de/wiki/Client-Troubleshooting

Fiir eine Fernwartung von Rechnern bietet sich die Remote-Desktop-Software AnyDesk an. AnyDesk ist
fiir den Privatanwender kostenfrei, lduft auf allen Betriebssystemen (Windows, mac OS, Linux,
Raspberry Pi, Android, iOS) und hat gegeniiber Teamviewer u. a. den Vorteil, das es nicht installiert
werden muss. Es reicht die Programmdatei aus dem Internet zu laden und anzustarten.
https://anydesk.com/de

7.1.1 Der ASIO4ALL-Treiber meldet einen unerklarlichen Fehler

Der ASIO4ALL-Treiber zeigt vor einem Gerdt oder Audiokanal ein gelbes Venussymbol an.

Alle Treiber fiir die Soundkarte aktualisieren Gerdtemanager, Audioeingdnge und -ausgange, Eigenschaften

Mikrofon, Treiber, Treiber aktualisieren

Computer neu booten und die Einrichtung des ASIO4ALL-
Treibers noch einmal probieren

Die Option ,,Anwendungen im exklusiven Modus haben Einstelllungen, Sound, Lautsprecher, Gerateeigenschaften,
Prioritat" deaktivieren. Fiir Lautsprecher und Mikrofon jeweils | Zusatzliche Gerateeigenschaften, Erweitert
getrennt deaktivieren.
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7.1.2 Der ASIO4ALL-Treiber meldet einen blockierten Audiokanal

Der ASIO4ALL-Treiber zeigt vor einem Gerédt oder Audiokanal ein rotes Kreuz an.

Alle Programme auBer Jamulus schlieBen

Welche Programme alle laufen kann mit dem Taskmanager

gepriift werden

Autostart priifen

Task-Manager, Register Autostart. Alle Programme, die auf

die Soundkarte zugreifen deaktivieren

Als Sample rate muss fiir alle Audiokanile ein Wert von Windows-Systemeinstellungen = Sound = Wiedergabe =

48 kHz eingestellt werden.

Eigenschaften = Erweitert

Windows-Systemeinstellungen = Sound = Aufnahme =
Eigenschaften = Erweitert

7.1.3 Sonstige Fehler

Zeitplan fir Windowsupdate andern.

Windows fiihrt automatisch Updates durch. Den Zeitpunkt,
wann das passiert kann man einstellen und man sollte den
Zeitpunkt so wahlen, dass er nicht wahrend der geplanten
Chorprobe stattfindet.

7.1.4 Jamulus Explorer

Ubersicht iber alle 6éffentliche Server incl. Ports und IP-Adresse.

https://explorer.jamulus.io

7.2 Linkverzeichnis

Lfd.-Nr.

Beschreibung

Link

(1]

Deutsche Internetseite von Jamulus

https://jamulus.io/de

2]

Handbuch zu Jamulus

https://jamulus.io/de/wiki/Software-Manual

(3]

Jamulusanleitung der Kantorei Hamm

http://kirchenmusik-hamm.de/images/pdf/Anleitung _Jamulus.pdf

(4]

Repository fiir Jamulus OS

https://sourceforge.net /projects/jamulus-os

(5]

Internetseite von ASIO4ALL

https://www.asio4all.org

(6]

Erfahrungen mit Jamulus und Online-

Musizieren

https: //zang.annemiekebrouwer.nl/wp-content /uploads/2020/11

JamulusErfahrungen.pdf
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7.3 Anderungen seit der letzten Version

Datum

Version

Beschreibung

01.03.2021

01.03

Ergdnzungen: 3.2.2 Testen und Konfiguration der Soundkarte
Anpassungen: 3.4.1 Jamulus OS

Anpassungen: 3.4.1.2 Einen bootfédhigen USB-Stick oder eine bootfidhige DVD erstellen
Neu: 4.1 Die Regler Halleffekt und Pan

Neu: 4.2 Stummschalten

Neu: 4.4 Der Soundcheck

Neu: 4.5 Netzwerkrate, Gesamtverzogerung und Ping-Zeit
Neu: 4.6 Die Anzeigen Puffer und Verzégerung

Neu: 4.8 Das Chatfenster

Neu: 6.2 Jambox — Jamulus auf einem Raspberry Pi 4

Neu: 7.3 Anderungen seit der letzten Version

20.03.2021

01.04

Erganzungen: 2 Voraussetzungen

Uberarbeitet: 3.2.1 Welche Windows-Version habe ich?

Uberarbeitet: 3.2.2 Testen und Konfiguration der Soundkarte

Uberarbeitet: 3.4.1.5 Jamulus starten und konfigurieren

Neu: 3.4.1.5.1 Spracheinstellungen dndern — optional

Neu: 3.4.1.5.2 Tastaturbelegung andern

Neu: 3.4.1.5.3 AnyDesk installieren

Uberarbeitet: 3.4.1.5.5Jackserver und Jamulus einrichten

Uberarbeitet: 3.4.2 Ubuntu Live USB-Stick erstellen mit persistenter Partition zur Sicherung von
Einstellungen

Erganzungen: 3.5 Android

Neu: 4.3 Gruppieren der Stimmen

Neu: 4.7 Der Pan Regler

Neu: 4.9 Das Fenster Verbinden

Neu: 4.10 Weitere Ansichten

Neu: 5 Virtual Audio Device — Jamulus mit einer Videokonferenz-SW kombinieren
Neu: 7.1.3Sonstige Fehler

Neu: 7.1.4 Jamulus Explorer
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7.4 Hardware Checkliste

Die Bilder sind nur als Beispiel zu verstehen. Die endgiiltig bestellten Gerédte konnen davon abweichen!

Ich méchte ein LAN-Kabel bestellen. [ 15 m (ca. 3,50 €
[110 m (ca. 6 €)
Bitte reichlich bemessen. Das Kabel kann nicht wie eine Schnur gespannt |[]20 m (ca. 12 €

werden. Falls das Kabel langer als 20 m sein muss, dann bitte in der E-
Mail vermerken.

Ich méchte ein Kopfhérer mit Kabel und Klinkenstecker 3,5 mm bestellen. |[] (ca. 15 - 20 €)

Empfohlen wird immer einen richtigen Kopfhorer zu verwenden, der
entweder auf den Ohren sitzt oder die Ohren umschlieBt. Bei In-Ear-
Kopfhérern, wie man sie haufig bei tragbaren Gerdten wie Smartphones
benutzt, besteht die Gefahr von Riickkopplungen, auBerdem haben sie
meistens ein recht kurzes Anschlusskabel, wodurch Proben im Stehen ggf.
nicht méglich ist (wenn der PC z. B. unter dem Schreibtisch steht).

Idealerweise probiert man einen Kopfhérer im Geschéaft aus ob er einem
passt und bequem sitzt.

Ich méchte ein externes USB Mikrofon mit Tischstativ bestellen. [ (ca. 25 €)

Dieses Mikrofon kann nicht an einem handelsiiblichen Mikrofonstativ
befestigt werden. Wer im Stehen singen mdchte, muss das Mikrofon z.B.
\Q auf eine Kiste auf den Tisch stellen, damit es héher steht.

Ich moéchte ein externes USB Mikrofon bestellen, welches ich auf ein | (ca. 35 €)
handelsiibliches Mikrofonstativ montieren kann.
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